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Anotacija
Sis standarts nosaka elektronisko sakaru metala tornu un mastu projektéSanas un
biivniecibas, ka ar1 zibensaizsardzibas ierikoSanas galvenas tehniskas prasibas.

Standarta prasibas attiecinamas uz jaunierikojamiem un parbiivéjamiem metala torniem
un mastiem.

Saja standarta ietverto pasakumu kopums nodroSina droSu sakaru tornu un ar to saistito
teritorijas un infrastruktliras uzturéSanas veikSanu, ietverot projektéSanas un
buvniecibas tehniskas prasibas un ekspluatacijas prasibas.

Energostandarts apstiprinats Latvijas Elektrotehnikas komiteja.
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1. Visparigie nosacijumi
1.1. Normativas atsauces

Energostandarts izstradats, ievérojot Latvijas Republikas normativos aktus, Latvijas
standartus, starptautiskos standartus, Latvenergo koncerna un citu energouznémumu
ekspluatacijas pieredzi.

Valsts normativo aktu prasibas izpildamas neatkarigi no ta, vai energostandarta ir dota
atsauce uz normativo aktu, vai ta nav dota.

Nedatétam noradém piemérojams norades dokumenta pedg€jais izdevums. (ieskaitot
visus labojumus).

Energostandarta izstrad€ sniegtas atsauces un izmantoti $adi normativie dokumenti:
Eiropas Savienibas tiesibu akti

EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES REGULA (ES) Nr. 2016/425, par
individualajiem aizsardzibas lidzekliem un ar ko atcel Padomes Direktivu 89/686/EEK.

Likumi

Aizsargjoslu likums;
Buvniecibas likums;

Elektronisko sakaru likums.
Ministru kabineta noteikumi (MKN)

Nr. 3 "Nacionalais radiofrekvencu plans", izdoti 10.01.2023.;

Nr. 133 "Radiofrekvences — pieSkiruma lietosanas  atlauju  noteikumi”, izdoti
21.03.2023,;

Nr. 238 "Ugunsdrosibas noteikumi”, izdoti 19.04.2016.;

Nr. 294 "Noteikumi . par Latvijas bivnormativu LBN 261-15 "Eku iekseja
elektroinstalacija""izdoti 09.06.2015.;

Nr. 333 "Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN 201-15 "Biivju ugunsdrosiba"",
izdoti 30.06.2015.;

Nr. 360 "Radioiekartu atbilstibas novertésanas, piedavasanas tirgii, uzstadiSanas un
lietoSanas noteikumi”, izdoti 07.06.2016.;

Nr. 364 "Biivkonstrukciju — projektésanas  bivnormativs LBN 217-24", izdoti
18.06.2024.;

Nr. 501 "Elektronisko sakaru inzenierbiivju bitvnoteikumi”, izdoti 19.08.2014.;

Nr. 637 "Elektromagneétiska lauka iedarbibas uz iedzivotdjiem novértésanas un
ierobezosanas noteikumi”, izdoti 16.10.2018.
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Latvijas standarti

LVS 156-1 "Betons. Latvijas naciondlais pielikums FEiropas standartam EN 206

",

“Betons. Tehniskie noteikumi, darbu izpildijums, razosana un atbilstiba"",

LVS EN 353-1+Al "Individuala aizsardziba pret kritieniem. Vadami kritiena
bloketaji, ieskaitot enkurosanas liniju. 1.dala: Vadami kritiena bloketaji, ieskaitot
stingu enkurosanas liniju";

LVS EN 355 "Individualas aizsardzibas iekartas kritiena noversanai no augstuma -
Energijas absorbetaji”;

LVS EN 358 "Individualie aizsardzibas lidzekli darba pozicijas nodrosindasanai un
kritiena novérsanai no augstuma. Jostas un saites darba pozicijas nodrosinasanai vai
kustibas ierobezosanai;

LVS EN 361 "Individualas aizsardzibas iekartas kritienu novérsanai no augstuma -
Pilns kermena ekipejums";

LVS EN 813 "Individualie pretkritiena aizsardzibas lidzekli. Sediejugi";

LVS EN 1090-1+Al "Terauda konstrukciju un aluminija konstrukciju izgatavosana.
1. dala: Atbilstibas novertésanas prasibas nesoso konstrukciju elementiem';

LVS EN 1090-2+A1l "Terauda konstrukciju un aluminija konstrukciju izgatavosana.
2.dala: Tehniskas prasibas térauda konstrukeijam";

LVS EN 12620+A1 "Mineralmateriali betonam";

LVS EN 14991 "Saliekama betona izstradajumi. Pamatu elementi”;
LVS EN 60529 "dizsardzibas pakapes, ko nodrosina korpusi (IP kods)",
LVS EN 62305 "Zibensaizsardziba" s€tijas standarti.

Latvijas energostandarti

LEK 048 "Elektroietaisu zemesana un elektrodrosibas pasakumi. Galvends tehniskas
prasibas".

Starptautiskie standarti un normativi

ETSI EN 300 253" Environmental Engineering (EE); Earthing and bonding of ICT
equipment powered by -48 VDC in telecom and data centres".

1.2. Termini
1.2.1.

elektronisko sakaru tornis

elektronisko sakaru torni ir uz zemes brivi stavosi torni (telpiskas trisskaldnu vai
cetrskaldnu metalkonstrukcijas ar mainigu $kérsgriezumu, augstuma lidz 100 m), uz
kuriem tiek izvietoti katram konkrétam objektam atbilstoSi tehniskie Iidzekli.
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1.2.2.
radiovilni

elektromagnétiskie vilni, kuru frekvence ir radiofrekvencu apgabala un kuri izplatas
apkarteja vide bez 1pasam parvades linijam.

1.2.3.

radiofrekvence

jebkura elektromagnétisko svarstibu vai mainstravas frekvence diapazona no 3 kHz lidz
3000 GHz.

2. Elektronisko sakaru tornu projekteSanas un buaivniecibas tehniskas prasibas
2.1. Visparigas prasibas

2.1.1. Izveloties buves tipu, ir skaidri jadefin€, kadiem mérkiem konkréta buve ir
nepiecieSama. Galvenais nosacijums ir nepiecieSamas traidosds. un/vai uztverosas
funkcijas stabila nodrosinasana, kadam konkrétam elektroniske sakaru vai arf cita veida
datu apmainas pakalpojumam.

2.1.2. Elektronisko sakaru mastu un tornu izbiive veicama saskana ar buivprojektu, kas
izstradats atbilstosi spéka esoSiem likumiem -"Buvniecibas likums", "Aizsargjoslu
likums", Ministru kabineta noteikumiem, Latvijas un starptautiskajiem standartiem,
razotaju rekomendacijam un §T energostandarta prasibam.

Piezime: Biuivniecibas likuma noteiktajos izn€muma gadijumos var neizstradat bavprojektu.

2.1.3. Elektronisko sakaru tikla-wierikoSanai izstrada elektronisko sakaru tikla
ierikoSanas projektu atbilstosi | spéka-esosa normativa akta "Elektronisko sakaru
inZenierbiivju buvnoteikumi" prasibam.

2.1.4. Radioiekartu un antenu, mobilo sakaru bazes stacijas un apraides raiditaju
iertkoSanai izstrada ierikoSanas projektu atbilstoSi spéka eso$a normativa akta
"Elektronisko sakaru inzenietbiivju buvnoteikumi" prasibam.

2.1.5. Tornos un mastos. drikst uzstadit iekartas un materialus, kuriem normativajos
aktos noteiktaja kartiba izsniegts atbilstibas apliecinajums.

2.1.6. Elektronisko sakaru mastu un tornu stabilitati nodroSina iekartu izvietoSanas
optimalais augstums, lai nodroSinatu nepiecieSamo darbibas radiusu vai attalumu, ka
arT konstrukcijas stingums, iedarbojoties klimatiskajiem apstakliem, galvenokart véjam
un apledojuma pakapei. Izv€loties biives novietni, jaievéro dazi fizikali-geografiskie
parametri — reljefs, Skersli, klimatiska zona.

2.1.7. 1zveloties buves tipu, galvenokart tiek izdaliti - masti, torni, stabi un analogas
konstrukcijas uzstadamas uz esoSajam biivém. Saja gadijuma nepiecieSams veikt
aprékinus un novertét esosas biives konstrukcijas izturibu, nemot véra papildu slodzi.

2.1.8. Galvenie pamatnosacijumi buives tipa izvélei:

2.1.8.1. nepiecieSamais iekartu izvietoSanas augstums un daudzums;

2.1.8.2. iesp€&jamais apbiives laukums;
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2.1.8.3. ekonomiskais faktors.

2.1.9. Torniem un mastu metala konstrukcijam jabiit izgatavotam no unifictu te€rauda
elementu kopuma. Tornu un mastu metala un dzelzsbetona konstrukcijas ir japrojekté
atbilstosi spéka esosa normativa akta "Buvkonstrukciju projektéSanas biivnormativs
LBN 217-24" prasibam. Buvprojekta buvkonstrukciju dalu projekte saskana ar
adaptétiem Eirokodeksa standartiem un to nacionalajiem pielikumiem, ka ari citiem
Latvijas valsts standartiem, ko spéka eso$a normativa akta "Buvkonstrukciju
projekteésanas btuvnormativs LBN 217-24" prasibu izpildei piemé&rojamo. standartu
saraksta ir public€jusi nacionala standartizacijas institticija.

2.1.10. Térauda  konstrukciju  izgatavoSanu  veikt  atbilstosi standartu
LVS EN 1090-1+Al1 un LVS EN 1090-2+A1 prasibam.

2.1.11. Dzelzsbetona konstrukcijas jaizgatavo atbilstosi LVS EN 14991 standarta
prasibam. Dzelzsbetona konstrukcijas betona sastavs japaredz no sasalSanas/atkusanas
izturigam pildvielam saskana ar LVS EN 12620+A1 standarta prasibam. Betona
stipribas klase, salizturibas klase un tidens caurlaidibas klase janosaka saskana ar
LVS 156-1 standarta prasibam.

2.1.12. Pirms elektronisko sakaru torna projektésanas, planotaja torna btivniecibas vieta
nepiecieSams veikt geotehnisko izpéti.

2.1.13. Jabit pieejamai tehniskajai dokumentacijai par katru elektronisko sakaru torni
un mastu, saskana ar kuru tas pienemtS-ekspluatacija. PienemsSanas ekspluatacija
tehniskas dokumentacijas ieteicamais sastavs:

2.1.13.1. atzinumi par buives gatavibu ekspluatacijai;

2.1.13.2. buvprojekts ar visam btivdarbu laika veiktajam izmainam;
2.1.13.3. buvatlauja;

2.1.13.4. biives inventarizacijas lieta (tehniska pase);

2.1.13.5. buvdarbu Zurnals;

2.1.13.6. tehnologisko iekartu, konstrukciju un iekartu parbaudes protokoli, segto
darbu aktiun pienemsSanas akti.

2.2. Elektronisko sakaru tornu elektroapgade

2.2.1. Lai nodroesinatu torna vai masta pilnu funkcionalo darbibu, iekartu darbinasanu
normalos darba apstak]os, ir nepiecieSams elektroapgades (no elektrotikla) pieslegums.

2.2.2. Papildus elektroapgades pieslegumam no elektrotikla, elektroapgade var tikt
nodro§inata no rezerves piesléguma, kur elektroapgade tiek nodroSinata no neatkariga
baroSanas avota, pieméram, no akumulatoru un/vai generatoru sisttmam. Objekta
valditajs nosaka prasibas, kadam jaatbilst katra konkréta objekta elektroapgades
nodrosinajumam, nemot véra uzstadamas elektronisko sakaru iekartas un planotas datu
pliismas.

2.2.3. Elektroapgades sadalne, kura tiek izvietoti aizsargsledzi,
parspriegumaizsardzibas ierices un kontroluzskaites, jaizvieto péc iespgjas tuvak
tornim vai mastam. Sadalnes izméram jabiit tadam, ka taja var izvietot visas projekta
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paredz&tas aizsargierices un kontroluzskaites. Elektroapgades sadalnes sheémas pieméru
skatit 2.1. attela.

2.2.4. Elektroapgades sadalnei jaatbilst vismaz IP65 aizsardzibas klasei.
Elektroapgades kabelu pievienojumi, nedrikst samazinat elektroapgades sadalnes IP
aizsardzibas klasi.

Piezime: 1P aizsardzibas pakapju apzZim&jumu skaidrojumus skatit standarta LVS EN 60529.

7T e

SPD-1

Rz te Nr.l

Torpa navigacijas
apgaismojums

B ARTVE
_f|-
apgalsl 5 :..|.*. S
=

Uz sakaru skapt vai
zakars kenteinert

2.1. attéls. Elektronisko sakaru torna elektroapgades sadalnes shémas piemérs

2.3. Tornu un mastu zibensaizsardziba un zeméjumietaises

2.3.1. Elektronisko sakaru mastu un tornu aizsardzibai no tieSiem zibens spérieniem ir
japaredz pasiva;.vismaz II klases, zibensaizsardzibas sisteéma, atbilstoSi normativa akta
"Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 261-15 "Eku iek3&ja elektroinstalacija™"
prasibam.

2.3.2. Zibensaizsardzibas sisteémas galvenais uzdevums ir aizsargat no tie$as un netiesas
zibens izlades raditajiem parspriegumiem un zibens elektromagnétiska impulsa
iedarbibas iekartas, kas uzstaditas tornos, mastos un citds analogas augstceltnu
konstrukcijas. Notiekot zibens spérienam antenas tie$a tuvuma, rodas inducgtie
parspriegumi: fideros, elektronisko sakaru kabelos, iekartas, 230/400 V mainsprieguma
un lidzsprieguma (Iidz 60 VDC) linijas.

2.3.3. Elektronisko sakaru iekartu aizsardzibai no zibens elektromagnétiska impulsa
(LEMP) iedarbes, izveido zibensaizsardzibas sistému atbilstosi LVS EN 62305
standartu s€rijas un standarta ETSI EN 300 253 prasibam.
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2.3.4. Zibensaizsardzibai tiek paklautas visas antenu konstrukcijas, kuru sastava ir
konstrukciju balsti/pamati, antenas un fideru Iinijas, ieskaitot to ievadsist€émas
elektronisko sakaru iekartu telpa.

2.3.5. Zibensaizsardzibas sistema sastav no:

2.3.5.1. zibens uztvergjsistemas;
2.3.5.2. zibens novedgjsistémas;

2.3.5.3. zibens zem¢étajsistemas.

2.3.6. Tiesa zibens novadiSanai no konstrukcijas kalpo zibens novedgjsistéma. Tas
galvenie pamatelementi ir zibens uztvergjs/stienis, zemétajvads/trose jeb novaditajs un
zemé&juma kontiirs. Zeméjuma kontiira pamata ir plakne ar horizontaliem un vertikaliem
zemetajiem, kuri sava starpa savienoti, veidojot sist€mas atbalsta potencialo plakni.

2.3.7. Zibensaizsardzibai paredz€ta zibens zemétajsistéma javeido.ar tadu zeme&uma
pretestibu, kadu pieprasa konkréto uzstadamo iekartu razotajs.

2.3.8. Metala tornu un mastu katras zemétajsist€mas zemétaja izplidpretestibai jabiit
mazakai par 4 Q.

2.3.9. Elektronisko sakaru iekartu telpa jaieriko potencialu izlidzinatajkopne.

2.3.10. Lai izlidzinatu zibens izladé raduSos potencialus, masta vai torna
zemg&tajsisteémas jasavieno ar elektronisko sakaru iekartu telpas zemétajsisteému.

2.3.11. Lai iegiitu tieSu, visisako iespgjamo zibens stravas novadiSanas celu, zibens
novaditaji jamonte pa taisnu un vertikalu (vai loti stavu) trajektoriju. Zibens novaditaja
vads no zibens uztvérgja lidz zem@umictaisei nedrikst biit ar asiem un U veida
likumiem.

2.3.12. Elektronisko sakaru iekartam jabit aizsargatam pret parspriegumiem Visos
darba rezimos.

2.3.13. Zibens novaditajiem jabit pietickami izturigiem, lai cauri plistosa zibens strava
tos nesabojatu. Lai zemeétaju izvadus aizsargatu no augsnes korozijas, zeméetaju
iertkoSanas projekta japaredz pretkorozijas aizsardzibas pasakumi.

Piezime: Papildus prasibas zibensuztvergja stienu, zibensuztvergja vaditaju, zemetajstienu un
zibensnovedgja mazakajam pielaujamajam Skersgriezumam skatit standarta LVS EN 62305-3.

2.3.14. Piemeru tornu un antenu mastu zibens novedgjsistémas izbiivei skatit 2.2. attela.

2.3.15. La1 nodroSinatu elektronisko sakaru torna vai masta apkalpojo$a personala
elektrodrosibu, ka ar1 elektronisko sakaru ietaiSu pareizu funkcion€Sanu, ir jaizbiiveé
zemgjumietaise saskana ar spéka eso$a normativa akta "UgunsdroSibas noteikumi”,
"Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 261-15 "Eku iek$&ja elektroinstalacija™"
un Latvijas energostandarta LEK 048 prasibam.

2.3.16. Zemgjumietaise ir jaizbiivé no horizontaliem zemétajiem un vertikaliem
zemétajiem (elektrodiem), kuri savstarpgji elektrovados$i ir jasavieno un japaredz
pretkorozijas aizsardzibas pasakumi.

2.3.17. Ja elektronisko sakaru torna vai masta ar&jais Zogs nav pievienots elektronisko
sakaru torpa vai masta zemé&jumietaisei, tad vartu vertnu verSanas virziens ir japaredz
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uz aru. Ja elektronisko sakaru torna vai masta argjais zogs ir pievienots elektronisko
sakaru torna vai masta zemgjumietaisei, tad neatkarigi no vartu verSanas virziena vartu
veértnu versanas zona ir javeido potenciala izlidzinasana.

2.3.18. Ja elektronisko sakaru torna vai masta ar€ais Zogs ir izblivéts no
elektrovadoSiem Zoga posmiem (vismaz viens no posma mezgliem — ramis, pinums un
pinumu uzturo$as stieples ir metaliskas bez elektronevadosa apvalka) un tam nav
elektrovado$u stabu, tad ir japaredz ta zemdSana. Saja gadijuma ir jazemé
elektrovadoSie zoga posmi ar vismaz 1 m gariem elektrodiem ne retak ka ik péc 20 m
un zoga stiiros, ka arl nodroSinot to, ka zZoga posmi tiek savstarpgji elektrovadosi
savienoti. Sadas konstrukcijas Zoga zem&jumu var ari izbivét paraléli Zogam aptuveni
0,5 m dziluma un 1 m attaluma uz arpusi no zoga ieguldot horizontalu zemétaju. Ar
lokaniem zemé&jumvadiem zemé&tajam zogam ir japievieno arl vartu vertnes.

2.3.19. Ja elektronisko sakaru torna vai masta argjais Zogs ir ‘izbiivéts no
elektrovadoSiem Zoga posmiem un elektrovadoSiem zoga stabiem, tad to var nezemét,
ja stabu dzilums grunti ir vismaz 1 m un ir iebetonéta tikai to augseja apakSzemes dala,
apaksgjai dalai nodrosSinot labu kontaktu ar zemi. Ir_janedroSina labs elektriskais
kontakts starp Zoga stabu un Zoga posmu. Sads elektrovadoss Zogs ir jaatdala no ekam
ar vismaz 1 m garu elektronevadosa Zoga posmu.

2.3.20. Ja elektronisko sakaru torna vai masta’ argjais Zogs ir izblivéts no
elektronevadoSiem zoga posmiem (koks, kompozita materiali, metala pinums ar
plastmasas parklajumu), neatkarigi no stabu materiala, tas nav jazeme.

Masta atzaEusazemetana

la=ta atsaite

S avienojuma
spaile

——

Zamétiprads

2.2, attéls. Piemeérs antenu mastu zibens novedgjsistémas izbuvei
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2.4. Drosibas iekartas

2.4.1. Jaunizbiivéjamos tornos un mastos, personu droSas pacelSanas nodroSinaSanai
veicot remontdarbus un ekspluatacijas apkopes pasakumus, vertikalas pacelSanas
iekartu droSibas prasibam jaatbilst Eiropas parlamenta un padomes regulas (ES)
Nr. 2016/425 prasibam. Pretkritiena sistémai un tas elementiem jaatbilst standartu
LVS EN 353-1+A1 un LVS EN 355 prasibam.

2.4.2. Projektgjot un izbuvejot minéto sistemu par ieteicamako jaizvelas — stingras
piekares pretkritiena blok&Sanas sistemu. Sist€mas pamata ir specializéts profils, kas
novietots atbilsto$i personu parvietoSanas virzieniem un blokators, kas.nodroSina ta
brivu slidésanu tikai viena virziena pa profilu, iedarbojoties spekiem preteja virziena
(horizontalas lietoSanas blokatoriem - sanu virziena), sist€éma blok&jas un blokatora
virziba pa profilu tiek apturéta. Pretkritiena sistémas darbibas sh@mas pieméru skatit
2.3. attela. Mark&umam jaatbilst LVS EN 353-1+Al un LVS EN 355 standartu
prasibam.

I
|

|
|

Parvietosanas
pozicija

|
|

I
[

I\
[ ]

|
I

I
[

Pretslidésanas
pozicija
( ] = Stingras piekares pretkritiena

| { | Vertikalas pacelSands kapnes ar blokéSanas sistémas funkcionalad shéma
iehOvete drofThas profilu ’

» N
H
H

\\\ Drodibas profils

e -
e

2.3. attéls. Funkcionala darbibas shéma

2.4.3. Pretkritiena sisteémas strukturalajam profila detalam jabiit no karsti cinkota
terauda (stipribas klase 355HS) vai dazada cita metaliska vai to sakaus€juma materiala,
ne zemakam par noradito stipribas klasi. Kritiena blokatora konstrukcijam jabiit
1zgatavotam no neriis€josa teérauda, teflona vai cita veida analogas stipribas materiala,
kas biitu korozijas noturigs un noturigs pret argjas vides ietekmi.

2.4.4. Personalam, kas veic remontdarbus un ekspluatacijas apkopes darbus obligati
jalieto pretkritiena sist€mas. Pretkritiena sisttmam jabtut CE mark&umam un jaatbilst
standartu LVS EN 358, LVS EN 361 un LVS EN 813 prasibam.

2.4.5. Drosibas kapnes ir jaapriko ar skaidri saskatamu zimi, kas norada personalam,
kad vien tie kapj pa kapném, lietot blokatoru un pretkritiena sist€mas visam kermenim.

2.4.6. Pakapienu solim visa torna augstuma jabiit vienmerigam.
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2.4.7. Trepju platumam, visa pacelSanas augstuma, jabut ne mazak ka 0,6 m. Trepju
nozogojuma groza stiprinajumiem jabiit péc katriem 0,8 m (tiem kam projekta ir
paredz@ts §is risinajums)

2.5. Elektronisko sakaru tornu signalapgaismojums

2.5.1. NepiecieSamibu aprikot tornu vai mastu konstrukcijas ar specialu
signalapgaismojuma sisttmu un/vai signalkrasojuma mark&umu nosaka normativo
aktu prasibas civilas aviacijas joma.

2.5.2. Veicot projektésanas darbu fazi, torniem vai mastiem, kuri augstaki par 50 m virs
zemes reljefa limena, projekt€Sanas organizacijai, nepiecieSams saskanot ar Civilas
aviacijas agentiru, gaisa kugu lidojumiem potenciali bistama objekta buives projektéto
atrasanas vietu.

2.5.3. Signalapgaismojuma sisttma nodroSina vizuala gaismas signala esamibu
diennakts tumsaja laika perioda, ka art sliktas un pasliktinatas redzamibas gadijuma
(migla, sniegs, lietus un tml.).

2.5.4. Signalapgaismojuma pieslégSana pie elektroapgades avota tiek veikta saskana ar
attiecigu pieslégSsanas shému un komplekteta atbilstosi pasutitaja/buvetaja prasibam.
Signalapgaismojuma sisteémas jaizmanto dioZu sistéma ar spriegumu lidz 60 VDC.

2.5.5. Signalapgaismojuma elektroapgades nodros§inasanai nepiecieSamo lidzstravas
transformatoru izvieto atseviska sadalng, kas atbilst vismaz IP65 aizsardzibas klasei.
Lidzstravas transformatora izvietoSanai' paredzeto sadalni izvieto pie elektronisko
sakaru torna konstrukcijas, péc iesp&jas tuvak elektroapgades sadalnei.

2.5.6. Signalapgaismojuma izvietoSanas wvietas uz elektronisko sakaru torna nosaka
objekta valditajs.

2.6. Iekartu izvietoSana torni

2.6.1. Elektromagnétiskas . syarstibas  aiznpem  frekvenéu  diapazonu  no
107 Iidz 102® Hz. Radiovilni ir elektromagnétiskie vilni ar frekvenci zem 3000 GHz,
kas izplatas bez maksligas vadierices. Frekvencu kopumu lidz 3000 GHz sauc par
radiofrekvencu .spektru. Galvenie radiovilpu pielietojumi ir saistiti ar bezvadu
informacijas parraidika ar1 radionoteikSanu.

2.6.2. Radiovilnu “aprakstam parasti tiek izmantotas frekvencu meérvienibas ka arl
frekvencu diapazona vilna garumi. Pamata frekvencu diapazoni, kas tik pielietoti
radiosakaru nodroSinasanai:

2.6.2.1. metru vilpos no 1 lidz 10 m (loti augstas frekvences (VHF),
diapazons: 30 — 300 MHz);

2.6.2.2. decimetru vilnos no 10 cm lidz 100 cm (ultraaugstas frekvences (UHF),
diapazons: 0,3 - 3 GHz);

2.6.2.3. centimetru vilpos no 1 cm Iidz 10 cm (superaugstas frekvences (SHF),
diapazons: 3 - 30 GHz);
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2.6.2.4. milimetru vilnos no 1 1idz 10 mm (ekstremali augstas frekvences (EHF),
diapazons: 30 - 300 GHz).

Piezime: Metru un decimetru vilnus pamata izmanto privatajos un publiskajos mobilos sakaru tiklos
(piem@ram, racijas un mobilie telefoni). Centimetru un milimetru vilnus galvenokart izmanto fiksétiem
sakariem.

2.6.3. Latvija frekvencu parvaldibas normativo dokumentu baze balstas uz:

2.6.3.1. elektronisko sakaru likumu;
2.6.3.2. nacionalais radiofrekvencu planu;
2.6.3.3. radiofrekvences pieskiruma lietoSanas atlauju noteikumiem,

2.6.3.4. radioiekartu atbilstibas novertésanas, piedavasanas tirgii, uzstadiSanas un
lietoSanas noteikumiem.

2.6.4. Jebkura masta un torna biivnieciba ir cie$i saistita ar radiosakaru iekartu
izvietoSanu tajos. Pirms izvéleties atbilstoSu konstrukeiju, janem véra ari nakotné
planoto iekartu uzstadiSanas iesp&jas. Respektivi, jaizve€las tads kenstrukcijas tips, kas
spétu stabili apmierinat radiosakaru sisteémas ekspluatacijas prasibas, no kuram pamata
ir iesp€amais iekartu izvietoSanas augstums, iekartu noslodzes iedarbiba uz
konstrukciju un konstrukcijas stingums, jeb konstrukcijas iesp&jamie lenkiskie
parvietojumi, argjo klimatisko speku ietekmé.

2.6.5. Uzstadamas elektronisko sakaru iekartas«ir dazada veida un tipa: raidosas un
uztverosas antenas, filtri un dalitaji, pastiprinataji, fideru un baroSanas elementu
dazadiba, atseviski komutacijas skapji, videokameras, prozektori, speciali informacijas
Zimju vairogi utt.

2.6.6. Antenu iekartas un‘papildus elementi galvenokart tiek izvietoti pa visu torna
konstrukeiju un torna augseja dala. Jaievero aprékinato pielaujamo lielumu amplitiida,
ka ar1 iekartu izvietoSanas virzieni un iekartu izvirzijuma attalums no konstrukcijas.
Iekartu izvietoSanas virzieni nozimé, ka nav ieteicams izvietot vairak ka 70% no
pielaujamas laukuma noslodzes, antenu iekartas viena azimutalaja virziena, attieciba
pret valdosajiem ve&jiem-konkrétaja geografiskaja zona.

2.6.7. lekartas var stiprinat tiesi pie torna vai masta konstruktivajiem nesoSajiem
elementiem," jawto. pielauj izgatavotas konstrukcijas komplekt€joSie stiprinajuma
elementi./Aizliegts veikt urbumus un metinasanas darbus torna nesosa konstrukcija. Ja
ir nepiecieSams iekartu iznest, jeb izvirzit no torna konstrukcijas vai arT nav iekartu
komplekt€joSo stiprinajuma elementu saderiba ar torna vai masta nesoSo elementu
profiliem, tad veic atseviSsku konstrukciju izgatavoSanu atbilstoSi nepiecieSamajam
antenas fideru un to elementu prasibam. VienkarSots piemérs Sadas konstrukcijas
uzstadiSanai masta noradits 2.4. attéla.
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2.4. attels. Piemérs konstrukcijas uzstadiSanai masta

2.6.8. Pirms radio iekartu un antenas fideru trakta uzstadiSanas darbu uzsaksanai tornos
un mastos ir jabut pabeigtiem visiem ar metalkonstrukcijas uzstadiSanas darbiem
veicamajiem, projekta noraditajiem, pasakumiem, taja -skaita apkalpes platformu,
pretkritiena blok&Sanas sist€mas, zibensaizsardzibas un signalapgaismojuma
uzstadiSanas un kabelu stiprindjuma sistému montazas darbiem un tornim ka
biivkonstrukcijai ir jabiit nodotai ekspluataeija.

2.7. Sakaru konteineru izvietoSana pie torna

2.7.1. Sakaru konteinerus izmanto-elektronisko sakaru iekartu izvietoSanai pie masta
val torna, ja nav paredzeta elektronisko sakaru iekartu izvietoSana kada no tuvuma
esoSajam buveém.

Ja torna attalums l1dz eso§ajai buvel ir lielaks par 20 m, tad elektronisko sakaru iekartas
jaizvieto sakaru konteinera. Sakaru konteineri tiek aprikoti ar visam nepiecieSamajam
iekartam, kas nodroSina uzstadito elektronisko sakaru iekartu netraucétu darbibu,
jebkuros laika apstakles.

2.7.2. Sakaru konteinerus uzstada uz iepriek$ riipnieciski izgatavotiem dzelzsbetona
paliem vai metala konstrukcijam. Dzelzsbetona pamatu izbiives dzilums ir grunts
sasalSanas_dzilums plus 100 mm. Virszemes dala dzelzsbetona stabiniem jabiit
1zvirzitiem vismaz 100 mm virs apbiives laukuma zemes virsmas limena. To skaitu un
izvietojumu nosaka atbilstosi sakaru konteinera tipam, ta izmeriem un svaram.

2.7.3. Sakaru konteineru attieciba pret elektronisko sakaru torna konstrukciju novieto
ta, lai sakaru konteinera kabelu ievads atrastos no 2 - 5 m attaluma no torni izvietotajam
kabelu stiprinaSanas konstrukcijam.

2.7.4. Elektronisko sakaru torna Zogam jaatrodas vismaz 2 m attaluma no konteinera
tuvakas malas.

2.7.5. Pieméru sakaru konteinera izvietojums pie torna skatit 2.5. attéla.
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Sakaru konteiners

2.5. attels. Piemers sakaru konteinera novietojumam pie torna
2.8. Kabelu stiprinajumi uz torna konstrukeijam

2.8.1. Kabelu stiprinajuma konstrukcijas tiek uzstaditas, lai komut&tu torni vai masta
uzstaditas antenu vai cita veida iekartas ar vadibas aparatiiru, kas uzstadita aparaturas
telpa vai konteinera.

2.8.2. Kabelu trepes, plauktus izvélas atbilstos$i planoto kabelu un fideru skaitam,
izmeriem un specifiskajam konstruktivajam prasibam to izvietoSana. Tam jaiztur
kabelu raditas slodzes uz tam, jabiit aizsargatam ar pretkorozijas parklajumu, ka ar1
kabeliem uz tam jastiprinas ar standarta kabelu un fideru stiprinajuma skavam. Tornos
un mastos uzstadito vertikalo kabelu plauktu minimalajam platumam jabiit 0,4 m.

2.8.3. Horizontali uzstadamas kabelu trepes, no torna vai masta Iidz elektronisko sakaru
telpai, ir jaapriko® arwkabelu trepju aizsargvaku, lai izvairitos no dazadu kritoSu
priekSmetu (lastekas, ledus un tml.) mehaniskas iedarbibas uz kabeliem, fideriem. Ja
horizontala kabelu Itnija no torna vai masta lidz aparatiiras telpai parsniedz 6 m,
nepiecieSams  uzstddit vienu vai vairakas atbalsta konstrukcijas, lai neraditu
deformacijas. kabelu plauktu sistémas, Iidz ar to traucgjumu ietekmi uz kabeliem,
fideriem. Horizontalas kabelu trepes minimalais augstums no zemes reljefa limena
nevar bt mazaks par 2,2 m.

2.8.4. Izbuvejot kabelu ievadus elektronisko sakaru telpas, janodroSina nepiecieSamais
hermétiskums un mehaniska aizsardziba. Gadijumos, ja ievads tiek izbiivets caur ekas
pamatiem, japaredz aizsardziba pret gruntsiidens iekluvi. Hermetiz&joSajiem
materialiem jabiit ar noturibu pret ar&jas vides ietekmi un ar UV aizsardzibu, ja tie tiek
paklauti tieSai saules staru ietekmei.

Hermetiz€joSa materiala ugunsizturibai vietas, kur kabelis Skérso ugunsdrosas
buivkonstrukcijas, kas paredz€tas ugunsdrosibas nodalijumu un ugunsdrosi atdalitu
telpu norobezoSanai, jaatbilst spéka esosa normativa akta "Noteikumi par Latvijas
biivnormativu LBN 201-15 "Biivju ugunsdrosiba"" prasibam.
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2.8.5. Visas uzstadamas metaliskas konstrukcijas kabelu stiprinasanai, atbalsta
konstrukcijas un ievadplaksnes nepiecieSams sazemeét.

3. Elektronisko sakaru tornu ekspluatacija
3.1. Vispareéjie nosacijumi

3.1.1. Nosacito elektronisko sakaru tornu un uz tiem uzstadito iekartu paredzeto
ekspluatacijas laiku skatit 3.1. tabula.

3.1. tabula
Elektronisko sakaru tornu un uz tiem uzstadito iekartu paredzétais
ekspluatacijas laiks

N.p.k. Nosaukums Ekspluatacijas laiks,
gadi
1 Metala konstrukcijas grunt€tas un krasotas 40 - 50
2 Metala konstrukcijas karsti cinkotas un 50 - 60
krasotas
3 Metala konstrukcijas karsti cinkotas 50 -60
4 Bultskriives, ar pretkorozijas apstradi 25
5 Bultskruves, karsti cinkotas 40
6 Aviacijas signalapgaismojuma sistéma 20
7 Antenas, fideri 20

Piezime: Tabula noraditais ekspluatacijas laiks irsaptuvens. To ietekm@ torna atrasanas vieta, veikto
montazas darbu kvalitate un veikto tehnisko apkopju periodiskums.

3.1.2. Sakaru tornu tehniskas ekspluatacijas atbildigo personu pienakumus un tiesibas
nosaka atbildigas komercsabiedtibas rikojumi un instrukcijas.

3.2. Torna parametru kontrole

3.2.1. Visa ekspluatacijas laika javeic sakaru tornu kompleksu tehniska stavokla
apsekoSana un parbaudes, ka arT javeic atklato defektu savlaiciga noveérSana. Tehniska
stavokla apsekosana un parbaudes javeic valditaja noteiktaja kartiba.

3.2.2. Tehniskas apsekoSanas dokumentacija:

3.2.2.1. tehniskas apsekoSanas plans;

3.2.2.2. bultskrtvju savienojumu mérfjumu protokols (skatit 1. pielikumu);
3.2.2.3. torna vertikalas ass merfjumu protokols (skatit 2. pielikumu);
3.2.2.4. zemg&juma kontiira me&rijumu protokols;

3.2.2.5. izvietoto antenu un iekartu uzskaite (skatit 3. pielikumu);

3.2.2.6. objekta apsekosanas lapa (skatit 4. pielikumu);

3.2.2.7. foto fiksacijas materiali,
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3.2.2.8. p&c nepieciesamibas — dazadi akti, protokoli, kas atspogulo defektu
specialas parbaudes;

3.2.2.9. pec nepiecieSamibas — dazadi akti, protokoli, kas atspogulo novérsto
defektu pienemsSanu.

3.2.3. Kontrolgjamie parametri apsekosanas laika:
3.2.3.1. sakaru torni uzstadito antenu iekartu kop&ja masa, kopg€jais laukums un
to izvietojums;
3.2.3.2. v§ja atruma un citu klimatisko faktoru iedarbiba;
3.2.3.3. sakaru torna telpiskais stavoklis, torna ass novirzes lielumsno vertikales;

3.2.3.4. pamatu virszemes dalas betona kvalitates vizuala-parbaude. Pamatiem
jabiit bez nos€dumiem, plaisam, nolupusam betona kartam vai gabaliem. Ja
pamatos rodas augstak minétie defekti, janosaka to rasands c€loni un janovers tie.
Pamatu virszemes dalai jabiit aizsargatai ar atbilstoSu hidroizelacijas parklajuma
kartu, atbilsto$i paredzétajam tehniskaja projekta. Enkursavienojumiem starp
metalkonstrukciju un pamatiem jabiit aizpilditiem ar atbilstoSa sastava betona
maistjumu, ja tehniskaja projekta nav paredzgts citadi;

3.2.3.5. atbalsta elementu tehniskais stavoklis;
3.2.3.6. metalkonstrukcijas nesoSo elementu tehniskais stavoklis;

3.2.3.7. metalkonstrukcijas paligelementu’ un drosibas aprikojuma tehniskais
stavoklis;

3.2.3.8. metinato Suvju tehniskais stavoklis;

3.2.3.9. bultskriivju spriegojuma momenti savienojumos;

3.2.3.10. pretkorozijas parklajuma stavoklis;

3.2.3.11. pretkritiena aizsardzibas sist€mas stavoklis;

3.2.3.12. zibensaizsardzibas sistémas tehniskais stavoklis;

3.2.3.13. signalapgaismojuma un mark&juma tehniskais stavoklis;

3.2.3.14. teritorijas labiekartojuma stavoklis, noZogojums, pamatu laukuma
uzbérums.

3.2.4. Reizi tris gados veicamie tehniskas apsekoSanas darbi sakaru tornos:

3.2.4.1. torna vertikalitates parbaude;

3.2.4.2. zemétajsisteémas parbaude, merijumi;

3.2.4.3. pamatu virszemes dalas betona kvalitates vizuala parbaude;
3.2.4.4. pamatu laukuma labiekartojuma stavokla parbaude;

3.2.4.5. antenu orientacijas/azimuta parbaude;

3.2.4.6. antenu fideru vizuala parbaude (to stiprinajumi, hermétiskums);

3.2.4.7. kabelu plauktu, tiltu, to balsta konstrukciju stavokla parbaude;
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3.2.4.8. metalkonstrukcijas krasojuma un pretkorozijas vizuala parbaude;
3.2.4.9. aviacijas signalgaismu sistémas vizuala parbaude;
3.2.4.10. teritorijas nozogojuma vizuala parbaude;

3.2.4.11. pretkritiena vadsliedes kontrolkapiena (tikai tiem metalkonstrukciju
tipiem, kuriem ir uzstadita $1 sist€ma) parbaude;

Piezime: Personalam, kas veic pretkritiena vadsliedes kontrolkapiena parbaudi, jabiit apmacitam
speciala inventara un drosibas sist€mu lieto$anai, ieverojot pretkritiena sisteémas razotaja prasibas.

3.2.4.12. detalizéta metalkonstrukciju parbaude (bultskriivju < spriegojums,
kontroluzgrieznu esamiba, spraugas starp blakussekciju atlokiem, metinato Suvju
parbaude, deformacijas, plaisas);

3.2.4.13. pamatu betona stavokla analize, vadoties pe&c periodiskas vizualas
apsekosanas rezultatiem un izveért&jot to nepiecieSamibu.

3.2.5. Arpuskartas tehniskas apsekoSanas darbi sakaru tornos:

3.2.5.1. torna vertikalitates parbaude (papildusparbaudes pec katras viesulvetras
(vgj$ lielaks par 25 m/s));

3.2.5.2. vizuala laukuma uzb&ruma un pamatu parbaude p&c plidiem;

3.2.5.3. tehnisko lidzeklu parbaude p@c tiesa zibens izlades trapijjuma torni vai
kada no antenam.

3.2.6. Personalam, kas veic elektriskos mérijumus, jabit apmacitam vai sertificEtam
atbilstosa darba veikSanai.

3.2.7. Sakaru tornu tehniskas ekspluatacijas darbu nodroSinasanai (novéroSana,
merfjumi un remontdarbi) obligati nepiecie$ami geodeziskie meraparati, nepiecieSamas
takelazas un montazas iekartas, mehanismi, ka arT atbilstosi instrumenti un piederumi
darbu veiksanai.

3.2.8. Defekti un /bojajumi, kas neatbilst normativajam prasibam, kurus atklaj
periodisko ekspluatacijas darbu ietvaros jaatzime tehniskas apsekosanas lapa. Atkariba
no avarijas stavokla.un bistamibas pakapes, tie janoveér§ nekave&joties vai nosakot
noversanas terminus.

3.2.9. Periodiski veicamo tehniskas ekspluatacijas darbu laika visi defekti un bojajumi
jafikse foto materialu veida, ja iesp€jams, javeic to linearie uzmérijumi, lai efektivak
varetu noteikt to izcelsmes c€lonus, ka ar1 veicamas darbibas to novérsanai.

3.2.10. Apjomigas konstruktivas izmainas, pielaujamas tikai p&c atbilstosas tehniskas
dokumentacijas izstradasanas un apstiprinasanas.

3.2.11. Atjaunosanas remonta darbus veic atbilsto$i apstiprinatam tehnologiskajam
instrukcijam vai kartém. Veiktos darbus komercsabiedriba pienem, novértgjot to
kvalitati, sastadot pienemsanas aktu.
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3.3. Prasibas sakaru tornu kompleksos izvietotajiem markéjumiem

3.3.1. Ja sakaru torni atrodas antenas ar augstu izstarojuma intensitati, uz sakaru torna
balsta kajas, tuvakaja attaluma no pacelSanas kapné€m jauzstada atbilstosa mark&uma
zime "Bistami, elektromagnétiska izstarojuma zona".

3.3.2. Ap sakaru torni ir jaizveido teritorijas nozogojums un jauzstada bistamas
atraSanas zonas mark&jums "Vispargja bistamiba".

3.3.3. Papildus katra objekta, redzama vieta, nepiecieSams izvietot markejumu, kura
noradits ekspluatéjosas organizacijas nosaukums un kontakttalrunis informacijai.

3.4. Iekartu izvieto§ana torni

3.4.1. Antenam, kabelu fideru iekartam un to komplekt€joSajam detalam jaatbilst
izgatavotajriipnicas tehniskajam prasibam to uzstadiSana, jaievero prasibas iekartu
transportéSana, uzglabasana un instaléSana.

3.4.2. Veicot uzstadiSanas darbus — instalgjot radio antenas un to elementus, ir jabit
izpilditai elektromagnétiskai saderibai, kad iekartas sp&j darboties elektromagnétiska
vide, neradot elektromagnétiskos traucgjumus (elektromagnétisks troksnis, nevélams
signals vai parmainas pasa elektromagnétisko vilnu izplatibas vid¢€) citam iekartam Saja
vide. Ar elektromagnétisko saderibu panak to, kaiekartas generétie elektromagnétiskie
signali jeb traucgjumi neparsniedz Itmeni, virs kura radioiekartas, elektronisko sakaru
iekartas vai citas iekartas vairs nespgj darboties ka paredzgjis razotajs, ka ar1 iekartas
noturiba pret elektromagnétiskiem traucgjumiem, kas sagaidami, lietojot iekartas
paredz€taja veida, ir pietickama, lai tas varéturdarboties bez pasliktinajuma.

3.4.3. Papildus ir janem véra EK zinojums par Padomes (1999/519/EK) rekomendaciju
elektromagnétisko lauku (0 Hz Jidz 300 GHz) iedarbibas ierobezoSanai. Pé&c
nepiecieSamibas atbilstosi normativa akta "Elektromagnétiska lauka iedarbibas uz
iedzivotajiem novértésanas un..ierobezosanas noteikumi" prasibam var tikt veikti
elektromagnetiska lauka limenu meérjjumi.

3.4.4. lekartu montazu ieteicams veikt §ada seciba:
3.4.4.1. antenu stiprinajuma konstrukciju montaza pie torna vai masta nesosajam
konstrukcijam projekta noraditaja iekartas izvietojuma augstuma un azimuta;
3.4.4.2. antenu iekartu montaza, to sazeméSana;
3.4.4.3. antenas fidera montaza vertikalaja plakng;
3.4.4.4  antenas fidera montaza horizontalaja plakng;
3.4.4.5. antenas fideru sazeméSana un savienoSana ar gala iekartam;
3.4.4.6. antenu iekartu ieregulésana.
3.4.5. Montgjot fideru, stingri jaievéro prasibas kabela izlieckuma radiusam, ko drikst

pielaut montaZas laika (raZotaja iekartu un elementu instrukcijas, ka ari tehniskas
specifikacijas).

3.4.6. Fideru montaza javeic no augsas uz leju, vispirms pievienojot gala iekartu
antenai, tad nostiprinot fideru vertikalaja plakné, ievadot fideru aparatiiras telpa,
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nostiprinot fideru horizontalaja plakng un tikai p&c tam veicot fidera ieck$gja gala apdari
un pievienoSanu iekartam aparatiras telpa. Visas antenu fideru iekartas ir jasazeme.

3.4.7. Pirms iekartu izvietoSanas radiotornos ir jasagatavo un torna valditajam
jaiesniedz sekojoSa dokumentacija:

3.4.7.1. antenu iekartu dati:

antenu/iekartu tips;

antenu/iekartu izmers;

e antenu/iekartu svars;

e antenu raidosa(as) frekvence(s);

e antenu raidiSanas Vvirziendiagramma vai azimuts;

e antenu vélamais vai saskanotai izvietoSanas augstums radiotorn;

3.4.7.2. kabelu un pielietoto fideru tipus, ar kuram igkartas tiks savienoti no uz
zemes izvietotiem elementiem jeb aparatiiru.

3.4.8. Uz skices vai ras€juma plana jaatzimé antenas tips, kabela(u) tips, ka arl
zemgjuma pieslégSanas punktus.

+50,00

_ _esosas RRL antenas

A | g

i | > iz
i —

il |

esosas GSM anténas;

3.1. attels. Antenas novietojuma plana piemers.
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1. pielikums.
Bultskriivju savienojumu mérijumu protokola paraugs

Protokols Nr.

Par bultskruvju savienojumu merijumiem.

Objekta nosaukums: Radiotornis
Adrese:
Parbaudes datums:

Mes zemak parakstijuSie, apliecinam, ka radiotorna tehniskas
apkalpoSanas laika visi bultskriivju savienojumi ar norméto pievilkSanas
momentu pievilkti atbilstoSi konstrukcijas raZotaju noteiktajam tehniskajam
prasibam.

Bultskriivju savienojumi ar nenorméto pievilk§anas momentu tika pievilktas lidz

cieSam kontaktam, pielietojot viena cilveka piepiili ar normala izmeéra uzgrieZnu
atslegu bez pagarinajuma.

Meérijumus veica: Atbildigais izpilditajs

Parbaudija: Darbu vaditajs
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2. pielikums.
Radiotorna vertikalitates mérijuma protokola paraugs

Protokols Nr.

Par radiotorna vertikalitates merijjumiem

Objekta nosaukums: Radiotornis

Adrese:

Parbaudes datums:

Meriekarta:

Slédziens:
Torna vertikalais stavoklis............

Torna balsta pamatu stavoklis............

Meérijumus veica: Atbildigais izpilditajs

Parbaudija: Darbu vaditajs
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3. pielikums.
Izvietoto antenu un iekartu uzskaites paraugs

Objekts: datums:
p. An‘FenaS h.m | azimuts pI’OVIZOI‘ISka;S provizoriska |attalums no piederiba | piezimes
tips laukums, m masa, kg malas, m

N A WIN XS
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Vietas nosaukums:

Konstrukcijas tips: H=_

Adrese:

4. pielikums.
Objekta tehniskas apsekoSanas lapas paraugs

Apmekléjuma datums: 20 . gada

Objekta tehniskas apsekoSanas lapa Nr.

Apraksts:

Parbaudits

Apraksts,
nolietojuma pakape

Avarijas pakape
Nebiitiska(IN)
Biitiska(B)

Radio tornis:

Apskate, fotofiksacija

Torna posmi, Skérsstieni,
savienojumi

Platformas

Montazas skruves

Zibensaizsardzibas sistéma

Aviacijas gaismas, spuldzes,

kabeli

Krasojuma kvalitate

Centralie pamati, parejas
savienojums

Kapnes

DroSibas sistéma

Zemgjums

NoZogojums

Drosibas apzim&jumi

KKK € /€] < KKK K [

Izvietotas iekartas:

Vizuala apsekoSana

Caurules

Stiprinajumu skavas

Montazas skruves

Salaidumi - bliv&jumi,
hermetizacija

Metinajumu vietas

Krasojums, riisa

Antenu stiprinajumi

Kabelu fiksatori, jostinas

Kabelu savienota;ji

| KKK K] < KKK
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Lokanie savienotaji, vilnvadi,
kabeli

Mark&jumi

Kabelu plaukti

Kabelu teknes

| KKK <

Teknu vaki

Protokoli, mérijumi:

<

Bultskriivju savienojumi

<

Vertikalitate, pamatu ITmenis

Zem&juma kontirs (omi) 4

Ekspluatacijas darbu statistika
Noverstie defekti (elements, izpilditais apjoms):

a)
b)
c)
d)
Nenoverstie defekti (elements, nepiecieSamais apjoms):
a)
b)
c)
d)

ApsekoSanas analize, rekomendacijas turpmakas ekspluatacijas gaitai:
a)
b)
c)
d)

ApsekosSanu veica: Apsekosanas analizi veica:

Vards Uzvards:
Vards Uzvards:






