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Anotacija

Energostandarts LEK 034 "Relejaizsardzibas un automatikas tehniska ekspluatacija"
Otrais izdevums ir izstradats, izmantojot un preciz€jot energostandarta LEK 034 "Sadales
ttklu 0,4 - 20 kV iekartas releju aizsardzibas un automatikas tehniskas apkopes
noteikumi" Pirma izdevuma prasibas un apvienojot ar LEK 055 "Generatoru, generatoru-
transformatoru bloku, 110kV un 330kV Iiniju, kopnu, transformatoru releju aizsardzibas
un automatikas tehniska apkope" Pirmo izdevumu.

Energostandarts attiecinams uz elektrostacijam un elektrotikliem. Energostandarts nosaka
galvenas tehniskas un organizatoriskas prasibas generatoru, generatoru -transformatoru
bloku, elektroliniju, kopnu un transformatoru relejaizsardzibas un automatikas (RAA)
tehniskajai apkopei. So prasibu ievéro$ana nodrosina elektrostaciju un elektrotiklu iekartu
drosu darbu.

Energostandarts  attiecinams un piemérojams komercsabiedriba, ja attieciga
komercsabiedriba noteikusi So energostandartu par saistosu.

Energostandarts apstiprinats Latvijas Elektrotehnikas komiteja.
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1. Visparigie nosacijumi
1.1. Normativas atsauces

Energostandarts izstradats, ievérojot Latvijas Republikas normativos aktus, Latvijas
standartus, starptautiskos standartus un Latvenergo koncerna, AS "Augstsprieguma tikls",
un citu energouznémumu ekspluatacijas pieredzi.

Valsts normativo aktu prasibas izpildamas neatkarigi no ta, vai energostandarta ir dota
atsauce uz normativo aktu, vai ta nav dota.

Nedatgétam noradém piemérojams norades dokumenta pedgjais izdevums (ieskaitot visus
labojumus).

Energostandarta izstrad€ sniegtas atsauces un izmantoti $adi normativie dokumenti:
Latvijas energostandarti

LEK 002 "Energoietaisu tehniska ekspluatacija.

Starptautiskie standarti un normativi

IEEE C37.2 "Standard Electrical Power System Device Function Numbers, Acronyms,
and Contact Designations".

1.2. Energostandarta lietotie saisindjumi

AAI — automatiska atkalieslégSana;
ARI — automatiska rezerves ieslégsana;
DVS — dispecervadibas sistéma,;

RAA - relejaizsardziba un automatika;

SBA - slédzu bojajumu.aizsardzibas.
1.3. Termini

1.3.1.
automatiska atkalieslegSana

jaudas sl€édza automatiska ieslégSana péc neilgas (parasti dazas sekundes) elektrotikla
bojajuma izraisitas atsléguma pauzes, sagaidot, ka stravas partraukuma laika bojajums
biis pasnoversies.

1.3.2.

automatiska rezerves ieslegsana

darbiba, kas paredz@ta noteikta elementa, kur§ normali atrodas atslégta stavokli,
automatiskai ieslégsSanai, lai padotu (atjaunotu) spriegumu péc cita ar to saistita elementa
atslégSanas no relejaizsardzibas vai automatikas.
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1.3.3.

digitala releja ieks€éjas konfiguracijas shémas

digitala releja programmattras dala, kas nosaka releja funkciju savstarpgjas saites, padoto
uz releja ieejam signalu saites ar funkcijam un funkciju signalus uz releja izejam.

1.3.4.
dispecervadibas sistéma

tehnisku un programmisku risinagjumu kopums, kas nodroSina energoietaiSu attalinatu
vadibu un kontroli.

1.3.5.

iestatljums

releja aizsardzibas vai automatikas ierices darbibas parametra-wértiba, kas noteikta
iestatijumu karte vai cita dokumenta.

1.3.6.
iestatijjumu karte

speka esoss dokuments, kura paraditi aktualie RAA iericeés ieregulétie relejaizsardzibas
iestatfjumi un iedarbes uz citam iekartam.

1.3.7.
kompleksa parbaude

relejaizsardzibas un automatikas iek$€jas logikas, aréjo, savstarp&jo k&Zzu un elektronisko
sakaru kanalu parbaude ar parbaudes iekartu imit€jot dazadus reZimus. Japarbauda visu
funkciju pareiza darbiba.

1.3.8.
laika aizkave

laika intervals, kas raksturo releja normé&tu nostrades laiku.

1.3.9.
montazas shémas un montazas tabulas

grafiskie dokumenti, kasmnosaka RAA un DVS iekartu montazu.

1.3.10.
nodoSanas parbaude

masinas vai iekartas parbaude, kas veikta tas turpmakas ekspluatacijas vieta, lai
parliecinatos parpareizu un dokumentacijai atbilstoSu montazu un darbibu.

1.3.11.
operativais spriegums

nodrosina elektroiekartu (primaro komutacijas aparatu, RAA, distances vadibas k&zu un
citu vadibas Iidzeklu) baroSanu. Par operativo spriegumu izmanto gan lidzspriegumu, gan
mainspriegumu. RAA operativajam spriegumam galvenokart izmanto rezerveéjosas vai
dublgjosas baroSanas iekartas (pieméram, akumulatoru baterijas).
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1.3.12.
pienemsanas parbaude

parbaude, ko veic péc iekartas montazas un iereguléSanas parbaudes noteiktd apjoma
pirms kopgjas parbaudes (skatit LEK 002) uzsaksanas.

Piezime: Si energostandarta izpratné "iereguléSanas parbaudes" vieta tiek lietots termins "nodoSanas
parbaude".

1.3.13.

principialas shemas

grafiskie dokumenti, kas nosaka RAA iericu sléguma shémas un savstarp&jas kédes ar
citu iekartu.

1.3.14.
relejaizsardzibas un automatikas iekartas

elektromehaniskie, analogie, digitalie releji, elektrisko parametru regulatori, procesu
kontrolleri, notikumu un avarijas procesu registratofi, bejajumu vietas noteicgji,
baroSanas aparatiira, signalizacijas iekartas, mérmaini;- sekundarie ' komutgjosie aparati,
sekundaras ké&des, elektrostaciju iekartu stavokla Kkontroles sist€émas (vibracijas,
temperatiiras, spiediena u.c.), elektrostaciju primards komutacijas aparatu piedzinas
vadibas elementi un cita aparatiira.

1.3.15.
releja nostrades laiks

laika intervals no briza, kad uz releja ieeju Iecienveida tiek padots $aja energostandarta
noteiktais nostrades parametra lielums lidz bridim, kad releja izeja vai kontakts maina
savu stavokli.

1.3.16.
sensora tipa meérmaini

iekarta primaro stravu vai spriegumu mérjjumu veikSanai, parveidojot méramo lielumu
cita analoga vai ciparu signala.

2. Visparigas prasibas

2.1. RAA iekartu parbaudes metodiku nosaka konkréto RAA iekartu razotaja instrukcijas
un komercsabiedribas prasibas.

2.2. RAA‘iekartu parbaudém jaizmanto mériSanas lidzekli, kuriem ir veikta metrologiska
atbilstibas novertésana.

2.3. Komercsabiedriba, kuras valdijuma ir RAA iekartas, jabiit pieejamai S$adai
tehniskajai dokumentacijai:

2.3.1. principialajam shémam, digitalo releju ieksgjas konfiguracijas shémam,
montazas shémam, montazas tabulam un informacijai par veiktajam principialo
shému izmainam;
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2.3.2. visiem parbauzu protokoliem;

2.3.3. visam aktualajam iestatijumu kart€m;

2.3.4. informacijai par veiktajam parbaudém un to rezultatiem,;

2.3.5. energoietaises ekspluatacijas instrukcijam par RAA iericém valsts valoda;

2.3.6. ckspluatacija esoSo RAA iericu razotaja tehniskajiem aprakstiem,
instrukcijam, kas satur konkréto RAA iericu iestatijumu un elektrisko raksturojumu
parbaudes metodiku;

2.3.7. razotaja dokumentacijai;
2.3.8. RAA aktualai tehniska projekta dokumentacijai ar visam veiktajam

izmainam.

Piezime 1: Minétajiem dokumentiem jaglabajas komercsabiedriba tik ilgi, kamér attieciga RAA ierice
atrodas ekspluatacija.

Piezime 2: 2.3.1.p.—2.3.3.p. minétai tehniskai dokumentacijai jabuit par katru ekspluatacija esoSa
energoietaises pievienojumu RAA iericeém.

2.4. RAA iericu razotaja dokumentacijas minimalais apjoms:
2.4.1. visi tehniskie dati, ieklaujot apkartgjas. vides prasibas un pievienojumu
aprakstus;
2.4.2. norades pielietoSanai (kadiem mérkiem izmantot);

2.4.3. pieejamo iestatijumu saraksts, katra iestatijuma apraksts, katras aizsardzibas
funkcijas detalizéts apraksts, darbibas teorétiskie principi un logikas konfigurésanas
apraksts, ja ierice atbalsta §adu funkeionalitati;

2.4.4. drosibas pasakumi;
2.4.5. transport€sanas, uzglabasanas un montazas darbu apraksts;
2.4.6. dokumentacijay kas attiecinama uz komunikacijas protokoliem;
2.4.7. parbaudeés pec montazas, ieregulésanas un palaisanas procediira;
2.4.8. tehniska.apkalposana un defektu novérSanas procediira.
2.5. Ja nodosanas un/ vai pienemsanas parbaudi veic darbuznémgjs, tas drikst izmantot

savu parbaudes protokolu, ja 81 protokola saturu un formu akceptéjusi komercsabiedriba,
kas veiks RAA iericu talako ekspluataciju.

2.6. Uz RAA tehniskas dokumentacijas pamata katram RAA veidam un tipam lidz
pirmajai parbaudei p&c pienemsSanas vai pirmas parbaudes laika jabiit izstradatam
parbaudes darbu apjomam un parbauzu protokolu sagatavém vai parbaudes iekartas
elektroniskajam veidném. Komercsabiedribai atlauts paplasinat parbaudes darbu apjomu.
Parbaudes javeic, ieveérojot iekartu razotaju instrukcijas.

2.7. Katram pievienojumam vai elektrotikla pievienojuma veidam jabuit RAA tehniskajai
dokumentacijai.
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2.8. Pe&c pienemsSanas ekspluatacija sastadito parbaudes darbu apjomu var izmantot visas
nakamajas parbaud@s. Pec katras parbaudes RAA iekartas tehniskaja dokumentacija
pievieno ierakstu par veiktajam parbaudem un to rezultatiem, noradot parbaudes datumu,
parbaudes veidu, noverstos defektus, parbauditaja uzvardu, darbu veicgja nosaukumu.
Ieraksta pareizibu ar savu parakstu apliecina parbauditajs. Ja parbauzu rezultati tiek
saglabati elektroniskaja sisttma, tad parbaudes veicgjam ir jabit identificgjamam un
paraksts nav nepiecieSams.

Ja iestatijumi tiek mainiti, izmainas jafiksé komercsabiedribas noteikta kartiba.

3. RAA iekartu tehniska apkope
3.1. RAA iekartu tehniskas apkopes veidi

3.1.1. RAA iekartu tehniskas apkopes meérkis ir nodrosinat So iekartu darbsp&ju atbilstosi
savam uzdevumam visa to ekspluatacijas laika. RAA iekartu-tehniskas apkopes raksturo
apkopes veidi un to periodiskums.

3.1.2. No jauna samont€tu vai uzstaditu RAA iekartu nodoSanas parbaude javeic klatieng
darbuznéméjam vai komercsabiedribai, lai parliecinatos par pareizu un atbilstoSu
dokumentacijai montazu un darbibu.

3.1.3. Pienemsanas parbaudi veic komercsabiedriba pirms energoiekartas vai parbuvetas
RAA kopgjas parbaudes. Parbaudes apjomu nosaka komercsabiedriba.

3.1.4. RAA iekartu pirmo parbaudi péc pienemsanas ekspluatacija veic noteikta laika, lai
atklatu iekartu darbibas laika radusos defektus, ka ari defektus, kuri netika vai arT kurus
nebija iesp&jams atklat pienemsanas parbaude.

3.1.5. Kartgjas parbaudes mérkis ir savlaicigi atklat un novérst defektus, kas saistiti ar
iekartu novecosanos vai bojasanos dazadu ar&jo faktoru iedarbibas rezultata visa iekartas
ekspluatacijas laika.

3.1.6. Izmé&ginasanas parbaudi veic, lai starp kart€jam parbaudém parbauditu iekartu.
Komercsabiedriba nosaka izmgginasanas parbaudes apjomu.

3.1.7. Arpuskartas parbaudi veic peéc RAA shému, iestatljumu izmainam, péc darbibam
ar sekundaram k&deém, kas saistita ar primaras iekartas remontu vai nomainu, ka art lai
noskaidrotu RAA mnepareizas darbibas iemeslus. Apjomu nosaka par relejaizsardzibu
atbildigas struktiirvienibas personals atkariba no veiktajam izmainam, obligati parbaudot
izmainitas shémas dalas, iestatijumus un sakartotas savienojosas kédes.

3.1.8. Digitalo releju darbibas kontroli, datu nolasiSanu, iestatijumu kontroli un avarijas
procesu parametru nolasiSanu veic tiesi vai attalinati no relejiem.

3.1.9.RAA iekartu apskates veic ekspluatacija esosam RAA iekartam, lai atklatu un
registrétu novirzes no tehnisko normativu prasibam. Komercsabiedriba nosaka RAA iekartu
apskates apjomu.

3.1.10. Kopgjas un pienemsSanas parbaudes sagatavoSanas un veikSanas procediras
nosacijumiem jaatbilst LEK 002 prasibam.
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3.2. RAA iekartu tehniskas apkopes periodiskums un izpildes programmas

3.2.1. Visam RAA iekartam, ieskaitot m&rmainus, iekartu savienojosas k&des un primaro
komutacijas aparatu piedzinu elementus, periodiski javeic tehniska apkope. Ja
komercsabiedriba nav noteikts energoietaiSu tehnisko apkopju periodiskums vai cita
principa apkalpoSana, jaievero energostandarta LEK 002 noteiktais periodiskums.

3.2.2. RAA iekartas parbaudes un veicamie darbu veidi noteikti 3.1. tabula.
Komercsabiedriba papildus 3.1. tabula noraditajam parbaudém var noteikt ar1 lielaku
veicamo darbu apjomu.

3.1. tabula
RAA iekartas parbaudes un veicamie darbi
©n % |8 2] g
g _0‘; >§ oS & g ':% § )é
Darbu veidi L8 | EE § =i 3 | g
BE a8 E8c S5 | ®
Z & = B IS g = £
A o &g o
Sagatavos$anas darbi v v v vV
Argja apskate v v v v v
Montazas izpildijuma un kvalitates parbaude 4 v v
Elektromehanisko un analogo releju, sekundaro v v v
komutgjoso aparatu ieks€ja un mehaniskas dalas
apskate
Izolacijas pretestibas mérijumi v v v
IestatTjumu, elektrisko lielumu un raksturojumu v v v
parbaude
Kompleksa parbaude v v v
Parbaude ar primaro stravu no stravas avota @© v v
Kopdarbibas parbaude ar citam iekartam (RAA 4 4 v VoY
iekartam, sakaru kanaliem, primaras komutacijas
aparatiem u.c.)
Kopdarbibas parbaude ar DV'S v v v
Nodosanas parbaudes dokumentacijas un 4
protokolu izskatiSana
RAA iekartas sagatavosSana ieslégSanai darba v v v v
Parbaude ar darba stravu un spriegumu \

Piezime 1: Komplekso parbaudi veic atbilstosi komercsabiedribas noteiktai kartibai un saskana ar 3.2.11. p.

Piezime 2: lekartai ar sensora tipa mérmainiem parbaudi veic ar tam paredzétu multifunkcionalu digitalo
releju parbaudes iekartu.

Piezime 3: Parbaudi veic, ja tas tehniski ir iespgjams.

Piezime 4: Arpuskartas parbaudi veic saskana ar 3.1.7. p. un LEK 002 prasibam.
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3.2.3. SagatavoSanas darbi ietver:

3.2.3.1. iepazisanas ar uzdota darba apjomu;

3.2.3.2. iepazisanas ar nepiecieSamo dokumentaciju (ieprieksgjas parbaudes
protokoliem, principialajam shémam, montazas shémam, montazas tabulam, releju
konfiguracijas shémam un iestatijumiem, iekartas razotaja tehnisko dokumentaciju
un energoietaises ekspluatacijas instrukcijam);

3.2.3.3. parbaudes iekartas izvele un sagatavosana;

3.2.3.4. atbilstoSas RAA apkalposanas datorprogrammu izvéle un sagatavosana;
3.2.3.5. atbilstosSu mérinstrumentu izvéle;

3.2.3.6. savienojoso vadu un darbariku izvéle un to sagatavosana darbam,;

3.2.3.7. k&zu atvienoSanu, kas parbaudamo iekartu saista ar darba eso$am citam
iekartam (ja tas nepiecieSams);

3.2.3.8. saites ar DVS atslégsanu ta, lai pargja darba esosa RAA iekarta saglabatu
visu informacijas apmainu ar DVS.

3.2.4. Aréja apskates laika, pec puteklu un netirumu notiriSanas no aparatiiras, parbauda:
3.2.4.1. uzstaditas iekartas un kontrolkabelu atbilstibu projektam un iekartas
pasiititaja izvirzitajam prasibam (pienemsanas parbaudes laika);

3.2.4.2. kontrolkabelu un vadu montazas’ un mehaniska izpildijuma kvalitati,
kontaktu savienojumus spailu rindas.un pie aparatiem, lod&umu kvalitati pie
iekartas elementiem;

3.2.4.3. kontrolkabelu galu apdaru kvalitati;
3.2.4.4. kontrolkabelu, kabelu dzislu, vadu mark&jumu esamibu un pareizibu.
3.2.4.5. panelu, sadalnu un tajos uzstaditas iekartas stiprinajumus;

3.2.4.6. mehanisku  bojajumu neesamibu, releju un citas aparatiiras izvadu
izolacijas stavokli,

3.2.4.7. paneluysadalnu un citu iekartas elementu krasojuma kvalitati;

3.2.4.8. releju sadalpu durvju, spailu kastu vaku, m&rmainu sekundaro izvadu
noslégvaku u.tml. herm&tiskumu, spailu kastu apsildi un védinaSanu;

3.2:4.9. zem&jumu esamibu un montazas kvalitati;

3.2.4.10. primaras komutacijas aparatu vadibas elektromagn&tu un
paligkontaktu stavokli;

3.24.11. uzrakstu esamibu un pareizibu uz sadaln€m un paneliem, ka arT pie
aparaturas;

3.24.12. informaciju no gaismas diodém un displejiem;

3.2.4.13. digitalo ieri¢u datu apmainu ar DVS un reala laika pulkstepa

sinhronizéSanu;
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3.2.4.14. vai nav releja bojajuma signala;
3.2.4.15. iericu augstfrekvences kanalu darbspgju, izmantojot iericu

iebiiveto instrumentu radijumus.

3.2.5. Elektromehanisko un analogo releju, sekundaro komutgjoso aparatu iek$gja un
mehaniskas dalas parbaude ietver:

3.2.5.1. aparatiiras korpusu, vaku blivéjumu parbaudi;
3.2.5.2. attiriSanas darbus no putekliem, netirumiem un sveskermeniem;

3.2.5.3. mehanisko detalu montazas pareizibas, stiprindjuma. un regul&juma
parbaudi. Ja regul€jumi neatbilst normam vai citiem noradijumiem, tie japarregulg;

3.2.5.4. kontaktsavienojumu un lodejumu kvalitates parbaudi (kurus var parbaudit
bez aparatiiras izjaukSanas);

3.2.5.5. kustigo kontaktu virsmas un loka dz€Sanas kameru stavokla parbaudi
(relejiem, aizsargsledziem un kontaktoriem, kurw kontaktus var parbaudit un
konstruktivi tas ir paredzets);

3.2.5.6. komutacijas aparatu darbinataju mehanisko parbaudi.

3.2.6. Digitalam RAA iericém javeic parametru un konfiguracijas datnu nolasiSana un to
salidzinasana ar datném, kas saglabatas kops pedgjas konfiguracijas un parametru
modifikacijas, izmantojot parametriz€Sanas programmatiiras.

3.2.7. Izolacijas pretestibas parbaudi veic ar 1000 V megommetru (ja attieciga mezgla
razotajs nav noteicis citu izolacijas pretestibas parbaudes spriegumu). Izolacijas
pretestibas parbaudi veic:

3.2.7.1.jaunas uzstaditas. iekartas elementiem t.sk. kontrolkabelu dzislam
izolacijas pretestibas yertibai jabiit ne mazakai par 100 MQ, ja razotajs nav noteicis
iekartas elementam citu izolacijas pretestibas vertibu;

3.2.7.2. RAA iekartas atseviskam elektriski nesaistitam kézu grupam (me&rmainu
sekundarajiem tinumiem, kontrolkabeliem, primaro komutacijas aparatu piedzinu
elementiem, RAA iekartai sadalnés utt.) pret "zemi";

3.2.7.3:starp atseviskam elektriski nesaistitam k&zu grupam (mainstravas,
mainsprieguma, operativa sprieguma, signalizacijas sprieguma);

3.2.7.4. starp fazém stravas k&dgs, ja tajas ieslégti releju vai citu aparatu galvaniski
nesaistiti tinumi;

3.2.7.5. ieriCu kédém, kuras satur elektronikas elementus, izolacijas pretestibas
meérijumus veic ar 500 V megommetru.

Piezime 1: Ekspluatacija esoSu RAA iekartu un to elementu izolacijas pretestibai, mérot to atbilstosi
3.2.7. p. prasibam, jaatbilst LEK 002 noteiktajam ve&rtibam.

Piezime 2: Ja shema ir elementi, kuru izolacija starp elektriski nesaistitam k€dém nav paredzeta parbaudei
ar spriegumu 1000 V, tad, veicot 3.2.7.3. p. parbaudi, Sie elementi no shémas jaatvieno.
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Piezime 3: Pirms spriegummainu k&Zu izolacijas pretestibas parbaudes, janovers sprieguma transformacija
uz augstaka sprieguma pusi.

3.2.8. Izolacijas pretestibas merijumu rezultati tiek nolasiti tad, kad ir sasniegta stabila
pretestibas veértiba un péc nepiecieSama sprieguma sasniegSanas ir pagajusas vismaz
5 sekundes.

3.2.9. lestatijumu un elektrisko lielumu un raksturojumu parbaudes rezultata tiek
iereguleta RAA iekarta un/vai parbaudita iekartas darbibas atbilstiba uzdotajiem
iestatijumiem un raksturojumiem, ka arT tiek parbaudita iekartas saskarnu unbinaro izeju
informacijas apmainas ar citam iekartam pareiza darbiba un atspogulojamas informacijas
atbilstiba.

Parbauda RAA iericu izmantoto funkciju un digitala releja ieks€jas konfiguracijas shemu
darbibu ar visu izejas releju, gaismas dioZzu un signalizacijas ieri€u signalu uzraudzibu,
kontrolgjot informacijas apmainu un veicot notikumu registrésanas parbaudi.

3.2.10. Ar parbaudes blokiem vai RAA panela spailu rindas parbaudamo releju atvieno
no spriegummainu un stravmainu sekundaram kédém un pievieno parbaudes iekartas
sprieguma un stravas kédém. Palaides un nostrades parametru kontrolei atvieno izejas
k&des un atbilstosas releja binaras izejas piesledz parbaudes iekartai.

3.2.11. Komplekso parbaudi veic pie apakSstacija, sadales vai transformatoru punkta
€so$a operativa sprieguma, kad pilniba sakartoti visi releji, saslégtas visas kédes (iznemot
izejas k@des uz darba esoSam citam iekartam, kuram jabut atvienotam ta, lai nebitu
iespéjama nejausa to darbinasana), padodot uz iekartu sekundaras stravas, spriegumus.
Mera visu aizsardzibas zonu un pakapju pilnos:nostrades laikus un parbauda, vai pareizi
darbojas signalizacija. Parbauda darbibu-aizsardzibas darbibas zona un arpus tas.
Japarbauda viena vai vairaku relejufunkciju pareiza savstarp€ja darbiba.

3.2.12. Avarijas reZimiem atbilstosas stravas un spriegumus padod uz visam aizsardzibas
zonam, pakapem un fazém (vai fazu kombinacijam), ieverojot §adus nosacijumus:

3.2.12.1. neatkarigas darbibas maksimalajam aizsardzibam ar
elektromehaniskajiem un analogiem relejiem parbauda, ka tas nedarbojas pie 90 %,
bet ar digitalajiem. relejiem pie 95 % no iestatijuma lieluma, un droSi nostrada
attiecigi pie-110 % vai 105 % no ta. Nostrades laiku méra pie 130 % no iestatijuma
lieluma, padodotnostrades parametru lecienveida;

3.2.12.2. neatkarigas darbibas minimalajam aizsardzibam ar elektromehaniskajiem
un analogiem relejiem parbauda, ka tas nedarbojas pie 110 %, bet ar digitalajiem
relejiem pie 105 % no iestatijuma lieluma, un drosi nostrada attiecigi pie 90 % vai
95 % no ta. Nostrades laitku méra pie 80 % no iestatijuma lieluma, padodot
nostrades parametru l€cienveida;

3.2.12.3. aizsardzibam ar atkarigu raksturlikni parbauda vismaz 4 — 5 raksturliknes
kontrolpunktos;

3.2.12.4. virzitam stravas aizsardzibam uz jaudas virziena releju vai elementu
padod spriegumu, kas nodro$ina drosu aizsardzibas nostradi;

3.2.12.5. diferencialajam aizsardzibam stravu padod péc kartas visos tas plecos;
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3.2.12.6. distantaizsardzibam laika raksturlikni parbauda, padodot releja ieeja sadus
lielumus: 0; 0,5 Zuowt; 0,9 Zuoswets 1,1 Zigris 0,9 Ziosiez; 1,1 Ziosezs 0,9 Ziosess 1,1 Zinoses
utt. Laika aizkavi, sakot ar otro zonu, regule pie 1,1 Z,wi; 1,1 Zywo utt. Ja
nepiecieSama laika aizkave pirmajai pakapei, to regul€ pie 0,5 Z,ou.1;

Piezime: Parametrs "Z,.." ir atbilstosas zonas pilna nostrades pretestiba.

3.2.12.7. noteikt attiecigo Z... elektromehaniskajiem relejiem, 1€zeni (ne
l&cienveida) mainot parametrus pie maksimalas jutibas lepka. Digitalajiem relejiem
ar daudzstira nostrades raksturlikni, 1€zeni mainot parametrus, atkariba no releja
tipa noteikt Z,. pie dotds zonas pretestibas lenka, vai neteikt:dotas zonas
pretestibas X, UN R

3.2.12.8. releju iestatjumiem jaatbilst iestatijuma kart€ noteiktajam. Ja iestatita
iestatijluma novirze parsniedz pielaujamo novirzi, kas noradita 3.2.tabula, tad
janoskaidro novirzes rasanas iemesls un tad, nepiecieSamibas gadijuma, javeic
releja papildu iereguléSana. Pielaujama novirze noradita parametra mérvieniba vai
procentos no uzdotas iestatijuma vertibas.

3.2. tabula

Pielaujamas releju iestatijjumu novirzes no iestatitas vértibas

Parametra nosaukums

Pielaujama novirze

digitalam relejam

Nostrades laiks atrdarbigai aizsardzibai, kurai nav paredzets laika Nedrikst parsniegt
aizkaves elements razotaja noradtto kltdu
Nedrikst parsniegt

razotaja noradito kliidu

elektromehaniskam laika relejam ar

Releja nostrades laiks

digitalam relejam

Releja nostrades laiks n.ialfmmah iesp&jamo iestatijumu, 0,1s
. _ lielaku par3,5 s
relejam ar neatkarigu = :
— . — . | elektromehaniskam relejam ar

nostrades laika raksturlikni N A . -
maksimali iesp&jamo iestatijumu, 0,06 s
mazaku par 3,5 s
elektromehaniskam laika relejam ar

o . - 0,03 s
maksimali iesp&jamo iestatijumu 1,3 s
Nedrikst parsniegt

razotaja noradito kltdu

elektromehaniskam laika relejam

Nostrades pretestibas
raksturliknes Tpaso punktu
koordinates

digitalam relejam

relejam aratkarigu kontrolpunktos atkariga raksturliknes 0,15s
nostrades laika raksturlikni | dala
elektromehaniskam laika relejam 01 s
neatkariga raksturliknes dala ’
digitalam relejam Nedrikst parsnicgt
Nostrades pretestiba razotaja noradito klidu
elektromehaniskam relejam 3%
Nedrikst parsniegt

razotaja noradito kliidu

elektromehaniskam relejam

15% —20 %
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3.2. tabulas turpinajums

Parametra nosaukums Pielaujama novirze
o . Nedrikst parsniegt
Nostrades strava un digitalam relejam v - parsnicg
spriegums razotaja noradito kludu
P elektromehaniskam relejam 3%
Tiesas secibas, pretgjas Nedrikst parsniegt

digitalam relejam

secibas un nullsecibas razotaja noradito kludu

nostrades strava un

. elektromehaniskam relejam 5%
spriegums
_ . o . Nedrikst parsniegt
No§trades lenkis starp digitalam relejam razotaja noradito klidu
spriegumu vektoriem
sinhronisma kontrolei elektromehaniskam relejam 10 %

elektromehaniskam relejam ar iebiivéto

. - . 0
Starprve leju no.strafles laiks, elektronisko laika aizkaves elementu 3%
atgrie$anas laiks, impulsa —— :
Jloums. ia tas uzdots ka elektromehaniskam relejam bez

g > iebuvéta elektroniska laika aizkaves 10 %

iestatijums
elementa

Piezime 1: Releja nostrades laiku digitala releja aizsardzibas funkcijai nosaka uz releja binaras izejas,
atnemot binaras izejas nostrades laiku.

Piezime 2: Digitalo un elektromehanisko releju parbaudei tiek izmantoti pamatharmonikas stravas un
spriegumi. Parbaude notiek pie operativa baroSanas sprieguma +10 % U, un apkartgjas vides temperatiiras
no +5 °C lidz +30 °C.

3.2.13. Parbauda katra iekartas elementa un k&des darbibu atbilstoSi principialajai
sheémai, digitalo RAA iericu programmattirai. Galvenie parbaudes uzdevumi ir konstatét:

3.2.13.1. lieku un apejas k&zu neesamibu;

3.2.13.2. iekartas pareizu darbibu visos sh€éma paredz@tos parslédzu, uzliktnu,
parbaudes bloku utt. darba rézimos;

3.2.13.3. atbilstosu signalu esamibu uz izejas spailém, kas paredzetas parbaudamas
iekartas savienosanai ar citam iekartam.

3.2.14. Parbaude ar primaro stravu no stravas avota veic iekartas, kur tas ir tehniski
iesp&jams, lai parliecinatos, ka ir kartiba stravmaini, to sekundaras kédes, komutacijas
aparatu atslégsanas k&des, ka arT par primaras stravas aizsardzibas iestatijumu atbilstibu
uzdotajiem. Padodot primaras stravas uz atbilsto§am fazém (vai fazu kombinacijam) ta,
lai tiktu aptverti visi iesp&jamie avarijas rezimi. Parbauda:

3.2.14.1. iestatijumu atbilsttbu primarajam vertibam (aizsardzibam ar atkarigu
raksturlikni parbauda vienu raksturliknes kontrolpunktu);

3.2.14.2. jaudas slédzu atslégSanas stravas elektromagnétu, kas slégti deSuntéSanas
shema, drosu darbibu;

3.2.14.3. stravmainu sekundaro tinumu slodzi.
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3.2.15. Kopdarbibas parbaudi ar darba esosam citam iekartam (RAA iekartam, primaras
komutacijas aparatiem u.c.) veic saskana ar parbaudes darbu pieteikumiem, parbaudot
pec kartas kopdarbibu ar visam citam iekartam elektrostacija, apakSstacija vai sadales
punkta esosa operativa sprieguma $ada kartiba:

3.2.15.1. péc principialajam shémam nosaka parbaudes secibu un citu iekartu
paredzamo reakciju, iedarbojoties uz tam no parbaudamas iekartas;

3.2.15.2. parbaudes laika péc vajadzibas operativi atslédz darba esosu citu iekartu,
lai, iedarbojoties uz to, netiktu izmainits operativi saskanotais un atlautais darba
rezims sava vai citd energoietais€. Ja RAA kédés nav sekundaru komut€josu
aparatu, kas lauj attiecigo iekartu atslegt operativi, atslegS8anu izdara pats
relejaizsardzibas apkalpojosais personals, atvienojot RAA kédes no spailém.
Kopdarbibas parbaudi ar tieSu iedarboSanos uz citu darba esoSuriekartu veic tikai ar
operativa personala atlauju, ja to pielauj savas vai citas energoietaises darba rezims.

3.2.15.3. sasledz savienojosas kédes ar citam iekartam, iznemot komutacijas
aparatu atslégSanas un ieslégsanas kedes;

3.2.15.4. konstat€ parbaudamas iekartas darbibu, iedarbojoties uz to no citam
iekartam, atbilstosi principialaja shéma paredzétajam savienojoSam saitém,;
3.2.15.5. saslédzot attiecigos parbaudamas RAA viekartas kontaktus, parbauda to
iedarbibu uz citam iekartam. Ja citu iekartu nevar operativi atslégt un tieSa
iedarbosanas uz to nav iesp&jama, tad parbaudi veic netieSi, izmantojot voltmetru
vai citu signalizacijas ierici;

3.2.15.6. sasleédz visas keédes, kas parbaudamo iekartu savieno ar citam iekartam,
iznemot primaras komutacijas-aparatu kédes;

3.2.15.7. sasledz primaras komutacijas aparatu atslégsSanas un ieslégsanas kédes un,
iedarbinot RAA iekartas izejas relejus, parbauda komutacijas aparatu darbibu. Péc
§ts parbaudes veiksmigas izpildes nekadi darbi atslégSanas un ieslégSanas k&des ar
k&zu atvienoSanu nav pielaujami;

3.2.15.8. ieslédz darba citas iekartas, kas parbaudes laika tika operativi atslégtas vai
atvienotas no spaileém.

3.2.16. RAA kopdarbibas parbaudi ar DVS veic sekojosa apjoma:

3.2.16.1. primaras komutacijas aparatu darbibas, stavokla signalizacijas un
mérfjumu parbaude;

3.2.16.2. digitalo RAA iekartu iestatljumu izmainas un nolasiSana
(kontroli), ja §ads risinajums ir paredzets;

3.2.16.3. datu nosttiSsana par darba un avarijas rezimu parametriem,
notikumu raksturs un seciba, RAA darbiba, bojajumi RAA un pargja iekarta.

Piezime: Ja DVS pieslégta kop&jam informacijas tiklam, parbaudi saskana ar 3.2.16.2. p. un 3.2.16.3. p.
veic ar no tam vietam, no kuram paredz€ta datu nolasiSana un iestatijumu kontrole digitalajiem relejiem. Ja
parbaude saskana ar 3.2.16.2.p. un 3.2.16.3. p. no DVS nav iespgjama, to veic tie$i no digitalajiem
relejiem.



Tikal lasisanai
16 LEK034:2021

3.2.17. Pirms RAA iekartas ieslégSanas darba:

3.2171. ieslédz normala stavokli RAA iekartu, kam rezimi tika mainiti,
veicot parbaudi ar darba stravu un spriegumu. Parbauda, vai spailu rindas pievienoti
visi atvienotie vadi un kabelu dzislas, vai nogemti visi pagaidu parvienojumi un
uzlikti visi nepiecieSamie parvienojumi;

3.2.17.2. parbauda uzliktnu, parbaudes bloku, parslédzu un citu operativai
darbibai paredzetu elementu, ka ar1 veicot parbaudes laika radusos trauc€jumu un
notikumu signalu dz&Sanas procediiru no releja registratora, lai noveérstu to signalu
nosiitiSanu uz DVS;

3.217.3. parbauda releju un kontroles ieri¢u radijumus vai merjumus;

3.217.4. apmaca operativo personalu par attiecigo RAA iekartu
ekspluataciju, nodrosinot personalu ar ekspluatacijas instrukcijam;

3.217.5. noformé tehnisko dokumentaciju"— parbaudes protokolus,
principialas, montazas un digitalo releju ieksgjas konfiguracijas shémas,
parslegumu un uzliktnu (parslédzu) kartes, un citu ekspluatacijai nepiecieSamo
tehnisko dokumentaciju. Ja parbaudes darbus izpildijusi darbuzpeéméji, tad
komercsabiedribas personals, kas atbild par 'relejaizsardzibu, veic pienemsSanas
parbaudi, kuras laika parliecinas, vai veiktas visas komercsabiedriba noteiktas
parbaudes;

3.2.17.6. dod sledzienu komercsabiedribas operativajam personalam par
veikto parbauzu rezultatiem un RAA ickartas gatavibu ieslégSanai darba.

3.2.18. Parbaudi ar darba stravu un-spriegumu veic, lai parliecinatos, ka parbaudamajai
iekartai pareizi izveidotas un pieslégtas stravas un sprieguma kédes. Pirms parbaudes
apskata visus relejus, spailu pievienojumus un parvienojumus, parliecinas, ka saslégtas
stravas keédes, ka pievienoti zemgjumi attiecigajas keédes. Parliecinas, ka uzliktni,
parslédzi, parbaudes bloki un citi operativai darbibai paredzetie elementi atrodas
stavoklos atbilstosi ieslégSanas programmai. Ja §aja programma tas nav speciali atrunats,
parbaudamajai RAA iekartai jabut ieslegtai.

3.2.19. Parbaudi ar -darba stravu un spriegumu veic $ada kartiba:

3.2.19.1: parbauda stravas k&des, merot visas sekundaras stravas, ieskaitot stravu
nullvada, uz katras sadalnes, panela un releja spailém. Virzitam aizsardzibam
uznem vektoru diagrammu;

3.2.19.2. parbauda sprieguma kedes:
e mérot visus spriegumus, ieskaitot nullsecibas spriegumu, uz Kkatras
sadalnes, panela un releja spailém,;

e parbaudot fazu secibu un sprieguma kézu faz&jumu.

3.2.19.3. parbauda stravas un sprieguma tiesas, pretgjas, nullsecibas un kombiné&to
filtru darbibas pareizibu un nebalansa lielumus;
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3.2.19.4. parbauda jaudas virziena releju, elementu orientacijas pareizibu;
3.2.19.5. diferencialajam aizsardzibam izméra nebalansa stravas (vai spriegumus);

3.2.19.6. dod slédzienu par RAA un to k&zu pareizu darbibu.

4. Digitalo releju RAA iekartu elektriskas parbaudes darbu apjomi
4.1. Generatoru aizsardziba

4.1.1. Digitaliem generatoru aizsardzibas relejiem japarbauda visi aizsardzibu tipi un
visas aktivizétas funkcijas, ar tam paredzétu parbaudes iekartu pieslégtu sagatavotam
sekundaro merjjumu kédém. Releja aizsardzibu atseviskas funkcijas japarbauda atbilstosi
aktualai, spéka esosai iestatljumu kartei. Japarbauda visas iestatijumu pakapes un to laika
aizkave, ka ar1 to iedarbiba uz signalizaciju un/vai pievienojuma atslégSanu. Atbilstosi
digitala releja ieks€jas konfiguracijas shemam veikt:

4.1.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.1.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.1.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.1.2. Veikt elektrisko parametru un iestatijumu parbaudi:

4.1.2.1. generatora diferencialai aizsardzibai (87G);
4.1.2.2. generatora ierobezota zemessléguma aizsardzibai (64);

4.1.2.3. generatora jaudas aizsardzibai, atkariba no izmantota tipa: pretéjas secibas
jaudas aizsardzibai (32R), parslodzes jaudas aizsardzibai (320) vai pazeminatas
tieSas secibas aizsardzibai (32L);

4.1.2.4. generatora iérosmes zaud&Sanas aizsardzibai (40);
4.1.2.5. generatora pretéjas secibas stravas aizsardzibai (46);

4.1.2.6.  generatora. maksimalstravas aizsardzibai ar sprieguma atkarigu
raksturlikni(51V);

4.1.2.7. « generatora maksimalstravas aizsardzibai atkariba no parametrizéSanas
varianta: nevirzita (50), virzita uz kopné€m vai virzita uz generatoru (67);

4.1.2.8. statora termiskas parslodzes aizsardzibai (49);
4.1.2.9. statora zemessléguma aizsardzibai (50N, 51N);
4.1.2.10. rotora zemessléguma aizsardzibai (64R);

4.1.2.11. statora 100 % tinumu zemessléguma aizsardzibai, pieméram,
parsprieguma (59N), treSas harmonikas neitrales mérjjumu (27TN), zemas
frekvences injekcijas (64S) aizsardzibam;

4.1.2.12. parierosmes aizsardzibai (24);

4.1.2.13. minimalsprieguma/ maksimalsprieguma aizsardzibai (27, 59);
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4.1.2.14. fazu secibas sprieguma aizsardzibai vai fazu nebalansa sprieguma
aizsardzibai (47);

4.1.2.15. minimalas/ maksimalas frekvences aizsardzibai (81U/O);
4.1.2.16. frekvences izmainas atruma aizsardzibai (§1R);

4.1.2.17. generatora distantaizsardzibai (21G);

4.1.2.18. asinhronas gaitas aizsardzibai (78);

4.1.2.19. jaudas sledza bojajuma aizsardzibai (50BF);

4.1.2.20. stravas kezu kontroles parbaude;

4.1.2.21. visu pargjo releja izmantoto funkciju parbaude.
Piezime: Iekavas noraditie funkciju apzim&jumi ir saskana ar standartu IEEE C37.2.

4.1.3. Digitala releja ieks€jas konfiguracijas shemu parbaude:
4.1.4. Trauc&jumu registratora parbaude.
4.1.5. Notikumu registratora parbaude.

4.1.6. Datu apmainas ar DVS parbaude. Reala laika pulkstena sinhroniz&€Sanas parbaude.
4.2. Elektrodzing€ju aizsardziba

4.2.1. Digitaliem elektrodzingju aizsardzibas relejiem japarbauda visi aizsardzibu tipi un
visas aktivizetas funkcijas ar tam ‘paredz€tu parbaudes iekartu, pieslégtu sagatavotam
sekundaro merjjumu kédém. Releja aizsardzibu atseviskas funkcijas japarbauda atbilstosi
aktualai, speka esosai iestatijumu Kartei. Japarbauda visas iestatijumu pakapes un to laika
aizkaves, ka arT to iedarbiba uz signalizaciju un/vai pievienojuma atslégSanu. Atbilstosi
digitala releja iek$&jas konfiguracijas shemam veikt:

4.2.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.2.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.2.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.2.2. Veikt elektrisko parametru un iestatijumu parbaudi:

4.2.2.1. elektrodzing€ja maksimalstravas aizsardzibai (50, 51);
4.2.2.2. statora termiskas parslodzes aizsardzibai (49);

4.2.2.3. statora zemessléguma aizsardzibai (SON/G, SIN/G);
4.2.2.4. minimalsprieguma aizsardzibai (27);

4.2.2.5. elektrodzingja diferencialajai aizsardzibai (§7M);
4.2.2.6. clektrodzingja pretgjas secibas stravas aizsardzibai (46);

4.2.2.7. elektrodzingja rotora iekiléSanas aizsardzibai (48, S1LR);
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4.2.2.8. stravas k&zu kontroles parbaude;
4.2.2.9. sprieguma k&zu kontroles parbaude;

4.2.2.10.visu pargjo releja izmantoto funkciju parbaude.

Piezime: lekavas noraditie funkciju apzim&jumi ir saskana ar standartu IEEE C37.2.

4.2.3. Digitala releja ieks€jas konfiguracijas shemu parbaude.

4.2.4. TraucGjumu registratora parbaude.

4.2.5. Notikumu registratora parbaude.

4.2.6. Datu apmainas ar DVS parbaude. Reala laika pulkstena sinhroniz€Sanas parbaude.

4.3. Distantaizsardziba, zemessleguma aizsardziba, maksimalstravas aizsardziba,
vienfazes/trisfazu automatiska atkaliesléegSana

4.3.1. Digitaliem distantaizsardzibas relejiem japarbauda visi aizsardzibu tipi un visas
aktivizétas funkcijas, ar tam paredz€tu parbaudes «iekartu-pieslégtu sagatavotam
sekundaro merfjjumu k&€dém. Releja aizsardzibu atseviskas funkcijas japarbauda atbilstosi
aktualai, spéka esosai iestatjumu kartei. Japarbauda visas iestatijumu pakapes un to laika
aizkaves, ka ar1 to iedarbiba uz signalizaciju un/vai pievienojuma atslégSanu. Atbilstosi
digitala releja ieks€jas konfiguracijas shemam veikt:

4.3.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.3.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.3.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.3.2. Veikt elektrisko parametru un iestatijumu parbaudi:

4.3.2.1. visam distantaizsardzibas (21, 21N) zonam;

4.3.2.2. distantaizsardziba telepaatrinagjumam (85, 21) ar komandam no Iinijas
pretgja gala;

4.3.2.3. blokesanas pie svarstibam energosistéma (68) parbaude;
4.3.2.4. blok&Sanas pie bojajumiem spriegumkédes parbaude;

4.3.2.5. iestatijumu un digitala releja ieks€jas konfiguracijas shému parbaude
visam nevirzitas/virzitas zemessléguma stravas aizsardzibas (50N, 51N, 67N)
pakapémy;

4.3.2.6. iestatijumu un digitala releja iekS$€jas konfiguracijas shému parbaude
zemessléguma stravas aizsardzibas telepaatrinajumam (85, 67N) ar komandam no
linijas pretgja gala;

4.3.2.7. iestatijumu un digitala releja ieks€jas konfiguracijas shému parbaude
visam nevirzitas/virzitas maksimalstravas aizsardzibas (50, 51, 67) pakapém;

4.3.2.8. iestatijumu parbaude stravas parslodzes aizsardzibai (49);
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4.3.2.9. distantaizsardzibas, = zemessléguma  stravas  aizsardzibas  un
maksimalstravas aizsardzibas paatrinagjuma (50HS) parbaude, iesledzot
pievienojuma jaudas slédzi;

4.3.2.10. slédza bojajumu aizsardzibas (SBA) (50BF) parbaude;

4.3.2.11. trisfazu un/vai vienfazes automatiskas atkalieslégSanas parbaude (79);®
4.3.2.12. spriegumu un sinhronisma kontroles parbaude (25);®

4.3.2.13. stravas k&zu kontroles parbaude;

4.3.2.14. bojajuma vietas noteicgja parbaude (FL);

4.3.2.15. visu pargjo releja izmantoto funkciju parbaude.

Piezime I: Funkcija var biit izveidota vadibas releja.

Piezime 2: Ickavas noraditie funkciju apzZim&jumi ir saskana ar standartu IEEE €37.2.

4.3.3. Digitala releja iekS$€jas konfiguracijas shemu parbaude.
4.3.4. Trauc&jumu registratora parbaude.
4.3.5. Notikumu registratora parbaude.

4.3.6. Datu apmainas ar DVS parbaude. Reala laika pulkstena sinhroniz€Sanas parbaude.
4.4. Linijas garendiferenciala aizsardziba

4.4.1. Digitaliem Iinijas garendiferencialiem “aizsardzibas relejiem japarbauda visi
aizsardzibu tipi un visas aktivizetas funkeijas ar tam paredzetu parbaudes iekartu
pieslegtu sagatavotam sekundarg mérfjumu k&dém. Releja aizsardzibu atseviskas
funkcijas japarbauda atbilstoSi aktudlai, speka esoSai iestatijumu kartei. Japarbauda visas
iestatijumu pakapes un to laika aizkaves, ka ar1 to iedarbiba uz signalizaciju un/vai
pievienojuma atslégSanu. Atbilstosi digitala releja ieks$€jas konfiguracijas shémas veikt:

4.4.1.1. analogo icejuelektrisko parametru parbaudi;

4.4.1.2. binaro ieeju.nostrades un atgriezes parbaudi;

4.4.1.3. binarosizeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.4.2. Veikt elektrisko parametru un iestatijumu parbaudi:
44.2.1. iestatijumu un digitala releja ieks€jas konfiguracijas shémas parbaude

diferencialai stravas aizsardzibai (87L);

4.4.2.2. iestatijumu un digitala releja ieks€jas konfiguracijas shémas parbaude
maksimalstravas aizsardzibas (50, 5S0N/51, S5IN) visam pakapém,;

4.4.2.3. iestatijumu parbaude parslodzes aizsardzibai (49);
4.4.2.4. stravas k&zu kontroles parbaude;

4.4.2.5. visu pargjo releja izmantoto funkciju parbaude.
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Piezime: Iekavas noraditie funkciju apzim&jumi ir saskana ar standartu IEEE C37.2.

4.4.3. Digitala releja iek$€jas konfiguracijas shemu parbaude.
4.4.4. Traucgjumu registratora parbaude.
4.4.5. Notikumu registratora parbaude.

4.4.6. Datu apmainas ar DVS parbaude. Reala laika pulkstena sinhronizéSanas parbaude.
4.5. Transformatora diferenciala aizsardziba

4.5.1. Digitaliem transformatoru diferencialas aizsardzibas relejiem japarbauda visi
aizsardzibu tipi un visas aktivizétas funkcijas, ar tam paredz€tu parbaudes iekartu
pieslégtu sagatavotam sekundaro meérjjumu k&dém. Releja aizsardzibu atseviskas
funkcijas japarbauda atbilstoSi aktualai, spéka esoSai iestatijumu kartei. Parbaudit
funkciju blok@Sanas ieejas, binaras izejas un to darbibas atbilstibu digitala releja ieksgjas
konfiguracijas shémam un iestatijumu kartei. Japarbauda visas iestatijumu pakapes un to
laika aizkaves, ka ari to iedarbiba uz signalizaciju un/vai pievienojuma atslégsanu.
Atbilstosi digitala releja konfiguracijas shéemam veikt:

4.5.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.5.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.5.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.5.2. Veikt elektrisko parametru un-iestatijumu parbaudi:
4.5.2.1. iestatijumu un digitala releja ieks€jas konfiguracijas she&mas parbaude

diferencialai stravas aizsardzibai (87T);

4.5.2.2. iestatijumu un digitala releja ieksgjas konfiguracijas shémas parbaude
diferencialai zemessléguma aizsardzibai (87N);

4.5.2.3. iestatijumuun digitala releja ieksgjas konfiguracijas shémas parbaude
maksimalstravas.aizsardzibas (50, SON/51, 51N) visam pakapém:;

4.5.2.4. iestatijumu parbaude pret€jas secibas stravas aizsardzibas (46) visam
pakapém;

4.5.2.5. iestatijumu parbaude parslodzes aizsardzibai (49);
4.5.2.6. iestatijumu parbaude parierosmes aizsardzibai (24);
4.5.2.7. stravas kézu kontroles parbaude;

4.5.2.8. visu pargjo releja izmantoto funkciju parbaude.
Piezime: Iekavas noraditie funkciju apzim&jumi ir saskana ar standartu IEEE C37.2.
4.5.3. Digitala releja iekS$€jas konfiguracijas shemu parbaude.
4.5.4. Traucgjumu registratora parbaude.

4.5.5. Notikumu registratora parbaude.



Tikal lasisanai
22 LEK034:2021

4.5.6. Datu apmainas ar DVS parbaude. Reala laika pulkstena sinhronizéSanas parbaude.
4.6. Kopnu diferenciala aizsardziba

4.6.1. Digitaliem kopnu diferencialas aizsardzibas relejiem japarbauda visi aizsardzibu
tipi un visas aktiviz€tas funkcijas, ar tam paredz€tu parbaudes iekartu piesleégtu
sagatavotam sekundaro mérfjumu kédeém. Releja aizsardzibas atseviskas funkcijas
japarbauda atbilstosi aktualai, speka esosSai iestatfjumu kartei. Japarbauda visas
iestatijumu pakapes un to laika aizkaves, ka ar1 to iedarbiba uz signalizaciju un/vai
pievienojuma atslégsanu. Atbilstosi digitala releja ieksgjas konfiguracijas shémas veikt:

4.6.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.6.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi,

4.6.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.6.2. Veikt elektrisko parametru un iestatijumu parbaudi:
4.6.2.1. iestatijumu un digitala releja ieks€jas-konfiguracijas shémas parbaude

diferencialai stravas aizsardzibai (87BB);

4.6.2.2. iestatijumu un digitala releja ieks€jas konfiguracijas shémas parbaude
maksimalstravas aizsardzibas (50, SON/51, 51N) visam pakap&m;

4.6.2.3. jaudas slédza bojajumu aizsardzibas(SBA) (50BF) parbaude;
4.6.2.4. stravas kézu kontroles parbaude;

4.6.2.5. visu par¢jo releja izmantoto funkciju parbaude.

Piezime: Iekavas noraditie funkciju apzim&jumi ir saskana ar standartu IEEE C37.2.

4.6.3. Digitala releja iekS$¢jas konfiguracijas shemu parbaude.
4.6.4. TraucGjumu registratora parbaude.
4.6.5. Notikumu registratora parbaude.

4.6.6. Datu apmainas ar DVS parbaude. Reala laika pulkstena sinhronizéSanas parbaude.
4.7. Sadales tiklu maksimalstravas aizsardziba

4.7.1. 0,4 kV —20 kV sadales tiklu maksimalstravas aizsardzibas digitalajiem relejiem
japarbauda wvisi aizsardzibu tipi un visas aktivizétas funkcijas, ar tam paredz€tu parbaudes
iekartu pieslégtu sagatavotam sekundaro mérijjumu kédém. Releja aizsardzibu atseviskas
funkcijas japarbauda atbilstosi aktualai, speka esoSai iestatijumu kartei vai parbaudes
protokolam. Japarbauda visas iestatijumu pakapes un to laika aizkaves, ka arT to iedarbiba
uz signalizaciju un/vai pievienojuma atslégSanu. Atbilstosi digitala releja ieksgjas
konfiguracijas shémas veikt:

4.7.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.7.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;
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4.7.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi.
4.7.2. Veikt elektrisko parametru un iestatijumu parbaudi:
4.7.2.1. iestatijumu parbaudi maksimalstravas aizsardzibu (50/51, 50N/51N,

67/67N u.c.) visam nostrades pakapem,;

4.7.2.2. iestatijumu parbaudi minimalsprieguma, maksimalsprieguma aizsardzibas
(27/59, 59N, 64) visam nostrades pakapem;

4.7.2.3. iestatijumu parbaudi nesimetrijas stravas aizsardzibas (46) visam nostrades
pakapém;

4.7.2.4. slédzu bojajumu aizsardzibas (SBA) parbaudi (50BF);
4.7.2.5. atslégSanas k&zu kontroles parbaudi (74TC);
4.7.2.6. elektriska loka aizsardzibas sist€mas un to elementu parbaudi;

4.7.2.7. citu iestatijumu kartg ieklauto aizsardzibas funkciju. un automatiku (79,
81/81R, 21FL, u.c.) parbaude;

4.7.2.8. stravas kézu kontrolei,

4.7.2.9. visam paré€jam izmantotajam releja-vadibas un signalizacijas funkcijam.

Piezime: Iekavas noraditie funkciju apzim&jumi ir saskana ar standartu IEEE C37.2.

4.7.3. Digitala releja ieksgjas konfiguracijas shemu parbaude.
4.7.4. Trauc&jumu registratora parbaude.
4.7.5. Notikumu registratora parbaude.

4.7.6. Datu apmainas ar DVS parbaude.Reala laika pulkstena sinhronizé€Sanas parbaude.
4.8. Automatiska atkalieslégSanas (AAI) automatika

4.8.1. Japarbauda visi AAI nostrades, blok&éSanas un laika iestatijumi atbilstosi aktualai,
speka esoSai iestatijumu-kartei vai parbaudes protokolam, japarliecinas, ka faktiskie
nostrades parametri. atbilst iestatijumiem. Japarbauda visas nostrades kartas un to laika
aizkaves, ka ari to iedarbiba uz signalizaciju un/vai jaudas slédza darbinasanu. Javeic
AAI blokésanas logikas un k&zu parbaude. Atbilstosi AAI konfiguracijai veikt:

4.8.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.8.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.8.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.8.1.4. traucéjumu registratora parbaudi;

4.8.1.5. notikumu registratora parbaudi.
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4.9. Automatiska rezerves ieslegsanas (ARI) automatika

4.9.1. Japarbauda visi ARI nostrades, blok&Sanas un laika iestatijumi atbilstosi aktualai,
speka esoSai iestatjumu kartei vai parbaudes protokolam, japarliecinas, ka faktiskie
nostrades parametri atbilst iestatfjumiem. Japarbauda visi iestatfjumi, ieskaitot laika
aizkaves, ka arT to iedarbiba uz signalizaciju, un/vai barosanas avota parslégsana/rezerves
iekartas palaiSana. Javeic ARI blokésanas logikas un k&zu parbaude. Atbilstosi ARI
automatikas konfiguracijai veikt:

4.9.1.1. analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.9.1.2. binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.9.1.3. binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi,

4.9.1.4. traucéjumu registratora parbaudi;

4.9.1.5. notikumu registratora parbaudi.
4.10. Pretavarijas sistéemas automatika

4.10.1. Japarbauda visi parvades tikla pretavarijas sistémas automatikas nostrades,
blokesanas un laika iestatljumi atbilstoSi aktualai, speka esoSai iestatijumu kartei vai
parbaudes protokolam, japarliecinas, ka-=faktiskiec nostrades parametri atbilst
iestatijumiem. Japarbauda visas nostrades kartas un to laika aizkaves, ka ar1 to iedarbiba
uz signalizaciju un/vai jaudas slédza darbinaSana. Javeic pretavarijas sist€mas
automatikas blokéSanas logikas un kézu.parbaude. Atbilstosi pretavarijas sistémas
automatikas konfiguracijai veikt:

4.10.1.1.analogo ieeju elektrisko parametru parbaudi;

4.10.1.2.binaro ieeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.10.1.3.binaro izeju nostrades un atgriezes parbaudi;

4.10.1.4.traucgjumu registratora parbaudi;

4.10.1.5.notikumu registratora parbaudi.
5. Elektromehanisko un analogo releju elektriskas parbaudes darbu apjomi
5.1. Stravas un sprieguma releji
5.1.1. Stravas un sprieguma releji reagé uz stravas vai sprieguma vértibas izmainu
aizsargajama elementa k&de. Releju (pieméram, PT-40 sérija un PH-50 sérija) darbibas

parbaudes apjomi:

5.1.1.1. releja nostrades un atgrieSanas stravas (sprieguma) parbaude un
atgrieSanas koeficienta parbaude pie aktuala iestatijuma;

5.1.1.2. mehaniskas dalas reguléjuma un kontaktu virsmu parbaude;
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5.1.1.3. fazu secibas sprieguma kontroles releju parbaude;

5.1.1.4. kontaktu darbibas parbaude:
e maksimalstravas (maksimalsprieguma) relejiem no 1,05 Loy (Unw) 11dz
maksimali iesp&jamajai stravai (spriegumam);

e minimalstravas (minimalsprieguma) relejiem no maksimali iesp&jamas
stravas (sprieguma) lidz nostrades stravai (spriegumam);

e momentanas aizsardzibas nostrades stravas parbaude pie aktuala
iestatijuma.

e indukcijas elementa nostrades un atgrieSanas stravas parbaude pie aktuala
iestatfjuma. Laika raksturliknes parbaude pie aktuala iestattijuma;

e kontaktu darbibas parbaude pie stravam no 1,05 I, indukcijas elementam
[1dz 10 Lo

e kontaktu darbibas parbaude pie maksimalas 1ssléguma stravas, desuntgjot
jaudas slédza atslégSanas elektromagnétu, shémas  ar elektromagnétu
desuntesanu.

5.2. Sinhronisma kontroles releji

5.2.1. Sinhronisma kontroles releji reagé uz kopnu un linijas spriegumu geometrisko
starpibu, vektoru nobidi. Releju (pieméram, PH-55) darbibas parbaudes apjomi:
5.2.1.1. ieejas k&zu polaritates parbaude;

5.2.1.2. nostrades un atgriesanas :lenka parbaude pie aktuala iestatijuma un
nominala sprieguma releja ieeja;

5.2.1.3. kontaktu darbibas parbaude, mainot releja ieeja lepki starp spriegumu
vektoriem diapazona no 0° lidz 180°.

5.3. Diferencialie releji

5.3.1. Diferencialie releji reagé uz aizsargajama objekta, transformatora visu tinumu
stravu geometrisko summu. Releju (pieméram, JI3T-11) darbibas parbaudes apjomi:

5.3.1.1..iz¢jas releja, kas atvienots no atri piesatinosa transformatora, nostrades un
atgrieSanas stravas un sprieguma parbaude;
5.3.1.2. Tsslégto tinumu izveidojuma pareizibas parbaude;

5.3.1.3. sprieguma neesamibas parbaude atri piesatinosa transformatora sekundara
tinuma izeja (izejas relejs atvienots), kad caur bremzgSanas tinumu plaist maksimala
1ssléguma strava;

5.3.1.4. releja nostrades un atgriesanas stravas parbaude pie aktuala iestatijuma no
visu aizsardzibas "plecu" puses. Relejiem ar bremzesanu pie §1s parbaudes I, = 0;

5.3.1.5. bremzgsanas liknes parbaude;
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5.3.1.6. releja droSibas koeficienta parbaude;
5.3.1.7. mehaniskas dalas regulgjuma un kontaktu virsmu parbaude;

5.3.1.8. releja kontaktu darbibas parbaude ar stravu no 1,05 L 11dz 5 L.
5.4. Frekvences releji

5.4.1. Frekvences analogie releji ir relejaizsardzibas iekartas, kas paredz€tas frekvencu
automatikam (pieméram, PY-1 un PY-2 tipa releji). Relejus lieto energosist€mas
mainsprieguma frekvences mériSanai un energosist€émas aktivas jaudas deficita
novérSanai, automatiski atslédzot elektroenergijas lictotajus (AAF — automatiska atslodze
péc frekvences). lekartu darbibas parbaudes apjomi:

5.4.1.1. izejas releja mehaniskas dalas regulgjuma un kontaktu virsmu parbaude,
kontaktsavienojumu un lodéjumu parbaude;

5.4.1.2. nostrades un atgriezes frekvences parbaude pie aktualajiem iestatijumiem
un nominala sprieguma;

5.4.1.3. releja nostrades laika parbaude pie aktualajiem iestatijumiem un nominala
sprieguma;

5.4.1.4. spriegumu parbaude kontroles punktos;

5.4.1.5. nostrades un atgriezes frekvences parbaude pie aktualajiem iestatfjumiem
un sprieguma no 0,2U, Ilidz 1,3U, ((relejiem darbibai pie frekvences
pazeminasanas);

5.4.1.6. releja pusvaditaju shémas dalas parbaude, nospiezot parbaudes pogu;

5.4.1.7. releja reakcijas parbaude, atslédzot un ieslédzot méramo mainspriegumu.
Operativais spriegums ieslégts;

5.4.1.8. releja darbibas parbaude, atslédzot un ieslédzot operativo spriegumu.
Meramais mainspriegums ieslégts.

Piezime: Ja relejs tiek barots no operativa mainsprieguma, parbaude javeic kopa ar to.
5.5. Laika releji, starpreleji

5.5.1. Laika relejic un starpreleji tiek izmantoti relejaizsardzibas logisko shému
izveidoSanai."Releju (pieméram, PB sérija un PII sérija) darbibas parbaudes apjomi:

5.5.1.1. nostrades un atgrieSanas sprieguma (stravas) parbaude;

5.5.1.2. mehaniskas dalas un kontaktu virsmas stavokla parbaude;

5.5.1.3. releju darbibas laiku parbaude tiem relejiem, kam nostrades vai atgrieSanas
laiki uzdoti iestatijumu kart€s vai energoietaises ekspluatacijas instrukcijas.
Parbaude javeic, padodot uz releju l€cienveida nominalo spriegumu.

5.6. Sensora tipa mérmaini (stravas, sprieguma vai kombinétie meérmaini)
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argja magnétiska lauka ietekmes dg€l, aktualai attiecibai starp ieejas un izejas
parametriem.

5.6.2. Meérmainu ekspluataciju un tehniskds apkopes veic atbilstoSi razotaja
noradijumiem.

5.7. Stravmaini

5.7.1. Sekundaro tinumu polaritates parbaude attieciba pret primaro tinumu polaritati.
Razotaja izvadu mark&umu atbilstibas parbaude.

5.7.2. Transformacijas koeficienta parbaude darba reZimam. Augstsprieguma aparatos un
iekarta iebuvetajiem stravmainiem So parbaudi veic visiem sekundaro izvadu
nozarojumiem.

5.7.3. Magnetiz€Sanas raksturliknes uznemsana pie darba transformacijas koeficienta.

5.7.4. Sekundaro kézu slodzes un izolacijas parbaude katrai stravmainu tinumu grupai.
5.8. Spriegummaini
5.8.1. Sekundaro tinumu polaritates parbaude attieciba pret primaro tinumu polaritati.

Razotaja izvadu mark&umu atbilstibas parbaude.

5.8.2. Sekundaro kézu izolacijas parbaude katram spriegummaina tinumam.

5.9. Starpstravmaini

5.9.1. Sekundaro tinumu polaritates parbaude attieciba pret primaro tinumu polaritati.
Razotajs izvadu mark&jumu atbilstibas parbaude.

5.9.2. Transformacijas koeficienta parbaude.

5.9.3. MagnetizgSanas raksturliknes uznemsana.

5.9.4. Sekundaras slodzes parbaude.





