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Anotacija

Prasibas attiecinamas uz Latvijas Republika ekspluatacija pienemamam un eso$am
kabelu elektrolinijam ar spriegumu Iidz 20 kV (ieskaitot), ja attiecigas energoietaises
valditajs noteicis So energostandartu par saistoSu. Energostandarts nav attiecinams uz
eku ieksgjo elektroinstalaciju, kontrolkabeliem un elektronisko sakaru tikla linijjam.

Energoietaises valditajam ir tiesibas noteikt citus parbaudes vérteéSanas krit€rijus
attieciba uz kabelu elektrolinijas parbaudém ar paaugstinatu spriegumu.

Energostandarta tiek aprakstitas un noteiktas prasibas kabelu elektroliniju parbaudes
pienemSanai ekspluatacija un ekspluatacijas laika veicamas parbaudes kabelu
elektrolinijam ar spriegumu Iidz 20kV ar papira—ellas, Skerssaistita
polietiléna/polietiléna (XLPE/PE) un ar polivinilhlorida (PVC) izolaciju.

Energostandarta noteikti kabelu elektroliniju izolacijas parbaudes vért€Sanas kriteriji,
parbauzu apjoms un metodika pec kabelu elektroliniju izblives un remontiem.

Energostandarta aprakstita kabelu elektroliniju parbaude ar loti zemas frekvences
paaugstinatu mainspriegumu, parbaude ar paaugstinatu lidzspriegumu, tangenss delta
un dal&jas izlades diagnostikas metozu pielietojums, unrezultatu izvertésanas kriteriji.

Energostandarts apstiprinats Latvijas Elektrotehnikas komiteja.
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1. Visparigie nosacijumi
1.1. Normativie dokumenti

Energostandarts izstradats, ievérojot Latvijas Republikas normativos aktus, Latvijas
standartus, starptautiskos standartus un AS "Latvenergo" un citu energouznémumu
ekspluatacijas pieredzi.

Valsts normativo aktu prasibas izpildamas neatkarigi no ta, vai energostandarta ir dota
atsauce uz normativo aktu, vai ta nav dota.

Nedatétam noradém piemérojams norades dokumenta p&dgjais izdevums (ieskaitot
visus labojumus).

Energostandarta izstradeé izmantoti un sniegtas atsauces uz $adiem normativajiem
aktiem:

Latvijas standarti

LVS HD 605 S3 "Elektriskie kabeli. Papildu testésanas metodes",
LVS HD 620 S2 "3,6/6 (7,2) kV lidz 20,8/36 (42) kV mneminalajam spriegumam

paredzetie sadalkabeli ar ekstrudétu izolaciju”;
LVS EN 60228 "Izolétu kabelu dzislas",
LVS EN 60270 "Augstsprieguma testa veidi.— Daléjas izlades merijumi”.

Latvijas energostandarti

LEK 038 "Elektroietaisu termografisko parbauzu normas un apjomi”.

Starptautiskie standarti un normativi

IEC TS 62478 "High voltage test techniques — Measurement of partial discharges by
electromagnetic and acoustic methods".

1.2. Energostandarta lietotie saisinajumi un apzimejumi

Cx — petama objekta. nomérita kapacitate;

EPR - etilénpropiléna polimérs;

HEPR - augstas izturibas etilénpropiléna polimérs;
KL — kabelu elektrolinija;

U, — elektrotikla fazes spriegums (spriegums starp fazes vadu un vairakfazu sist€mas
neitrali);

PD — dalgjas izlades;

PE — polietiléns;

PILC — papira—cllas;

PVC — polivinilhlorids;

Tg & — tangenss delta;
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VLF — loti zema frekvence;

XLPE — skérssaistits polietilens.
1.3. Termini

1.3.1.

augstas izturibas etilenpropiléna polimers

etiléna un propiléna kopolimé@rs ar paaugstinatu izturibu.

1.3.2.

daleja izlade

izlade, kas tikai dal&ji parklaj izolaciju starp dazada potenciala vaditajiem. Ta var
notikt vaditaja tuvuma vai izolacijas iekSien&.

1.3.3.

dalejas izlades impulsa Skietama izlade (g)

izlade, kuru padodot starp diviem parbaudama objekta izvadiem, dos tadu pasu
rezultatu ka dalgjas izlades stravas impulss. Skietamo izladi parasti izsaka
pikokulonos (pC).

1.34.

dalejas izlades impulss

stravas vai sprieguma impulss, kas rodas no-dalgjas izlades parbaudamaja objekta
parbaudes laika.

1.3.5.

etilenpropiléna polimeérs vai lidziga izolacija

etiléna un propiléna kopoliméra izolacija; parasti to sauc par elastoméru. EPR kabeli
ir elastigaki neka PE un XLPE, bet ar liclakiem dielektriskiem zudumiem.

1.3.6.

izolacija

cietas, Skidras vai gazveida vielas un materiali ar labam dielektriskajam 1pasibam, ko

izmanto vaditaju un.elektroaparatu stravu vadoSo dalu parklasanai, lai palielinatu to
elektrisko izturibu.

1.3.7.

izolacijas bojajums

elektroiekartas izolacijas bojajums, kas var izraisit nepielaujamu stravas noplidi pa
bojato vietu vai izolacijas caursiti.

1.3.8.

izolacijas caursite

izlade caur cietu, skidru vai gazveida dielektriki.

1.3.9.

izolacijas materials

neiev@rojami mazas elektrovaditspgjas materials, ko izmanto dazada potenciala
vaditajdalu atdaliSanai.
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1.3.10.
kabelu elektrolinija

viena vai vairaku paral€lu kabelu un ar to saistito konstruktivo elementu kopums, kas
paredz&ts elektroenergijas parvadei no viena elektrotikla punkta uz otru.

1.3.11.

kabelis

elektrotehnisks izstradajums, kas sastav no vienas vai vairakam dzislam, kas ietvertas
kopgja izolacija.

Piezime: Atkariba no kabela funkcionalas nozimes kabelis var saturét jostizolaciju, brunu, dzislu
individualos ekranus, starpvadu aizpildijumu, apvalku, aizsargparklajumus u.c. Kabeli papildus var bt
ieklauti arT neizolgti vadi.

1.3.12.
loti zema frekvence (VLF)

elektroenergijas avota darba frekvence no 0,01 Hz 1idz 0,1 Hz.

1.3.13.
mervads

meérjjumu veikSanai paredzets elektrotehnisks izstradajums, kas sastav no vienas vai
vairakam dzislam, un savieno mériekartu ar parbaudamo objektu.

1.3.14.

polietilens

polietiléns ir visizplatitaka plastmasa. Polietiléns parasti ir lidzigu etiléna poliméru
maistjums. Polietiléna izolacijai ir.mazaki dielektriskie zudumi, ka polivinilhlorida
izolacijai.

1.3.15.

polivinilhlorids

materialu kombinacijas, kas.piemeroti izv€letas, proporcionalas un apstradatas, no
kuram raksturiga sastavdala ir polivinilhlorids vai viens no ta kopolimériem. Tas pats
termins apzim€ ar1 ¢savienojumus, kas satur polivinilhloridu un dazadas ta
komponentes.

1.3.16.
Skerssaistits polietilens

termoreaktivs materials, kas izveidots, Sk&rssaistot termoplastisko polietilénu
savienojumu ar kimisko vai apstaroSanas metodi.

2. Visparigas prasibas kabelu elektrolinijas parbaudei

2.1. Lai nodroSinatu speka KL droSu ekspluataciju un prognozetu vai atklatu KL
potencialas bojajumu vietas, ir jauzrauga KL izolacijas stavoklis. Izolacijas stavokli un
defektu raSanos izolacija galvenokart ietekmé parsprieguma impulss, siltums un to radita
PD. Izolacijas novecosanos var noteikt, veicot regularas KL parbaudes.

2.2. Kabelu izolacijas veidi:

2.2.1. piestcinats papirs (pieméram, PILC);
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2.2.2. poliméru izolacija (pieméram, EPR, HEPR, gumijas);
2.2.3. termoplastmasas izolacija (piemeéram, PVC, PE u.c.);

2.2.4. Skérssaistitie polimeri (pieméram, XLPE).
Piezime: Gumijas izolacija un PILC izolacija plasi pielietoti vecajas KL.
2.3. KL parbaudes metodes:

2.3.1. nedestruktivas metodes:

2.3.1.1. izolacijas pretestibas meérjjumi;
2.3.1.2. Tg @ diagnostikas metode;
2.3.1.3. PDPD diagnostikas metode.

2.3.2. destruktivas metodes:

2.3.2.1. parbaude ar VLF paaugstinatu mainspriegumu;

2.3.2.2. parbaude ar paaugstinatu lidzspriegumu.

2.4. KL parbaudes ar nedestruktivam metodém lauj’ noveértet KL izolacijas
novecos$anas pakapi, nesagraujot KL izolaciju vainesamazinot tas darbasp&ju. Pareizi
veicot parbaudes ar nedestruktivam metodém un precizi uzturot merjumu rezultatu
datu bazes, ir iesp&jams savlaicigi konstaté€t petencialas KL bojajumu vietas. Ar
nedestruktivam metodém var noteikt bejajumus, kas radusies, izbuvéjot KL un
savienojuma uzmavas, ka art kabelu raZoSanas procesa.

2.5. Destruktivo metozu merkis ir_iegiit-atbildi, vai KL iztur uzdotos parbaudes
parametrus. Ja KL izolacija parbaudi neiztur, tiek iegiits izolacijas caursites
spriegums. Savukart parbaudi izturgjuSu KL uzskata par derigu ekspluatacijai. So
parbauzu prieksSrociba ir ta, ka tiek atrastas attieciga KL posma vajakas vietas. Tacu
vienlaikus So metozu trikums ir tads, ka tas var veicinat parbaudi iztur&juSo posmu
izolacijas novecosanos ufi'nelauj noteikt KL i1zolacijas novecosSanas veidu, pakapi un
iemeslus. KL parbaudes-ar destruktivam metodém nav ieteicams veikt, kad:

2.5.1. ir redzams elektroiekartas, kabela gala apdares, savienojuma uzmavas vai
kabela defekts;

2.5.2. citi merfjumi norada uz bistama defekta esamibu;

2.5.3. parbaudi paredzets veikt ara elektroietaises un ir nelabvéligi laika
apstakli.

2.6. Komercsabiedribai ir tiesibas noteikt ari citus KL parbaudes metodes un/vai
vertéSanas kriterijus, nemot véra KL tehnisko stavokli.

2.7. Galvenais faktors, kas raksturo KL izolacijas (iznemot KL ar PILC izolaciju)
kvalitati, ir izolacija izveidojuSos tdens koku lielums un daudzums. Galvenokart
tdens koku kanali veidojas vietas, kur izolacijas materiala ir mitrums un defekti, kas
radusSies kabelu razoSanas procesa vai ekspluatacijas laika. Elektriskie nosacijumi
Sajos udens kokos, kurus nevar redzet, atSkiras no nebojata materiala, un tos var
novérot mérjumu rezultatos. Galvenie faktori, kas raksturo KL ar PILC izolaciju
kvalitati, ir ellas izZtiSana un izolacijas samitrinaSanas.
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2.8. Udens koki veidojas elektriska lauka ietekmé Gidenim nokliistot KL plastmasas
izolacija. Udens koku veidoSanas KL izolacija ir KL izolacijas noveco$anas pazime.
Udens koks veidojas caur kabela izolaciju cela, kas Iidzinas koka zariem. KL izolacija
koku veidoSanas ir biezi izplatits kabelu sadaliSanas process un KL bojajumu iemesls.
Izveidojusies 11dz salidzinosi lieliem izmé&riem, idens koki izsauc elektriskas caursites
KL izolacija.

2.9. Elektriskie koki ir process, kas rodas vietas, kur ir stiprs elektriskais lauks. Tas
attistas loti atri un ir redzams ka PDPD. KL izolacijas caursite notiek, ja elektriskais
koks ir sasniedzis kritisko izmeru, pie kura izolacija vairs nepilda savas dielektriskas
funkcijas, tad elektriskais koks attistas loti strauji un dazu mintiSu laika var novest pie
pilnigas izolacijas caursites.

2.10. PDPD kabelu elektrolinijas izolacija raksturo izolacijas materiala degrad@Sanos
elektriska lauka ietekm& PDPD raksturlielumi ir ierosmes un rimsSanas spriegumi, ka
ar izlazu lielumi kulonos (C), ko nosaka, veicot PDPD m&rfjumus.

2.11. PDPD diagnostikas metodi var izmantot KL ar jebkuru izolacijas veidu
parbaud@m, lai noteiktu potencialo bojajumu vietu KL, savienojuma uzmava vai gala
apdare.

2.12. Udens koku ietekmi uz KL izolaciju (iznemot. KL ar PILC izolaciju)
visefektivak var noteikt ar Tg @® diagnostikas metodi.»Tg €® vértiba ir atkariga no
KL eso$o udens koku daudzuma un lieluma:s~KL ar PILCPILC izolaciju So
diagnostikas metodi var izmantot, lai konstatetu’ ellas izztSanu un/ vai izolacijas
samitrinasanos.

2.13. KL diagnostikas metodes ir izolacijds pretestibas mérijumi, ka ari PD un Tg ¥
diagnostikas metodes. Daudzi defekti izolacija nerada PD, tap&c izolacijas pretestibas,
PD un Tg @ mérijumi savstarp&ji papildina viens otru. Nemot véra §o mérijumu
rezultatus, var veikt secinajumus par KL izolacijas stavokli.

3. Izolacijas pretestibas mériSana
3.1. Metodes pielietojums.un mériSanas nosacijumi

3.1.1. Izolacijas pretestibas mérfjumus veic ar 2500 V megommetru (izolacijas
pretestibas noteik$anas mériekartu) katrai KL dzislai un, ja ir, arT ekranam.

3.1.2. Jaunizbuvétam KL ar spriegumu <1kV izolacijas pretestiba nedrikst biit
mazaka par 1 MQ. KL, kuras ir ekspluatacija, atlauts izolacijas pretestibas
samazinajums lidz 0,5 MQ.

Ja KL izolacijas pretestiba ir zemaka par 0,5 MQ, komercsabiedriba pienem l€mumu
par KL turpmako ekspluataciju.

3.1.3. KL ar spriegumu < 1 kV, kuru izolacijai ir samazinajusies pretestiba vai ta ir
novecojusi, par ko liecina KL bojajumu uzskaite un mérjjumu rezultati, ar
komercsabiedribas [émumu So KL parbaudi p&c bojajuma noveérSanas var atlikt 1idz
KL pilnigai vai dal€jai nomainai. KL ar spriegumu > 1 kV izolacijas kvalitate tiek
novertéta pec izolacijas pretestibas izmainu dinamikas.

3.1.4. Veicot mérfjumus KL ar megommetru, pastav $§adi parbaudes veidi:

3.1.4.1. izolacijas pretestibas noteikSana;
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3.1.4.2. absorbcijas koeficienta noteikSana;

3.1.4.3. polarizacijas indeksa noteikSana.
3.2. Mérijjumu veikSanas metodika

3.2.1. Veicot izolacijas lieluma mérfjumus, megommetra vienu vadu pievieno
parbaudamajai KL dzislai un otru vadu pievieno visam pargjam dzislam, kas
savienotas kopa un ir sazemétas, ja KL ir ar ekranu, tad mérijumus veic analogiski ari
ekranam. Pirms un p&c katra merijjuma kabeli nepiecieSams izladét, to sazeméjot.-

3.2.2. Veicot izolacijas pretestibas mérjjumu noteikSanu, parasti megommetra
radijumus nolasa pie 15 sekundém.

3.2.3. Lai noteiktu absorbcijas koeficientu, megommetra radijumus nolasa pie 15 un
60 sekundém. Absorbcijas koeficientu aprékina péc formulas:

L
kur:
K, — absorbcijas koeficients;
Ry, — megommetra radijums pie 60 sekundém;
R,; — megommetra radijums pie 15 sekundém.
3.2.4. Izolacijas stavokla papildus izvertéSanai~ 1zmanto polarizacijas indeksa

noteikSanu gadijumos, kad absorbcijas koeficients Kaps < 1,2. Megommetra radijumus
nolasa pie 60 un 600 sekundém. Polarizacijas indeksu aprekina péc formulas:

PI =R,/ Ry,
kur:
PI — Polarizacijas indekss;
Rgy) — megommetra radijumspie 600 sekundém;
Ry, — megommetra radijums pie 60 sekundém.
3.2.5. Izolacijas pretestibas mérfjumu rezultati ir atkarigi no klimatiskiem apstakliem

mérjjuma laika, KL “izolacijas temperatiiras, ka ari gala apdares piesarnojuma un
samitrinajuma.

3.2.6. KL izolacijas pretestibas merijjumu rezultatu noformésanas protokola paraugu
skatit 1. pielikums P1.1. tabula.

3.2.7. Veicot KL parbaudi ar paaugstinatu lidzspriegumu vai ar VLF paaugstinatu
mainspriegumu, izolacijas pretestibas mérijumi javeic pirms un péc parbaudes.

3.3. Merijjumu rezultatu izverteSanas Kriteriji

3.3.1. KL izolacijas izvertéSanas kritérijs ir cietas izolacijas pretestibas lielums
salidzinagjuma ar KL sakotngjiem izolacijas pretestibas meérjjumu lielumiem.
Pretestibas samazinasanas tendence bridina par KL izolacijas pasliktinasanos.
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Ja par sakotngjo datu un noteiktajiem lielumiem nav apliecinoSas informacijas, tad par
mérfjumu izvertésanas kriterijiem tiek uzskatiti ieprieksgjie/pedejie merjjumu rezultati
un rezultatu izmainu tendence.

3.3.2. Lai salidzinatu ieglitos mérfjumu rezultatus, tie japarrékina pie
sakotngjo/ ieprieks€jo merjjumu temperatiiras:

3.3.2.1. ja temperatiiru starpiba (At) ir pozitiva, tad:
Rizm

pdrrél,(: K ’

3.3.2.2. ja temperatiru starpiba (At) ir negativa, tad:
R i =Rim * K

kur:

Rpame — parrekinata pretestiba pie sakotn€jo merfjjumu temperatiirastgz [MCQ];
Ri,m — pretestiba pie me&rjjumu temperattiras t,,; (izmérita pretestiba) [MQ];

K — temperatiru starpibas koeficients (skatit 3.3.2.. p.).

3.3.3. Temperatiiru starpibas koeficientu var noteiktno 3.1.. tabulas vai aprékinat péc
formulas:

K=0.9966¢" """
kur:

At — temperatiiru starpibas absoliitawertiba (skatit 3.3.5.. p.).

3.1. tabula
Temperaturu starpibas koeficienti

Temperatiiru
starpibas At [°C] 1 2 3 4 5 10 15 20 25 30
absoliita veértiba

Temperatiiru

starpibas 1,04 | 1,08 | 1,13 | 1,17 | 1,22 | 1,5 | 1,84 | 2,25 | 2,75 | 3,4
koeficients

3.3.4. Lai iegiitu temperatiiru starpibas koeficientu temperatiiras starpibai, kas nav
noradita 3.1.. tabula, ir jasareizina to temperatiru starpibas koeficienti, kas summa
veido nepiecieSamo temperatiiras starpibu, piemé&ram, temperatiiru starpibas
koeficients pie temperatiiras starpibas 8 °C bis vienads ar temperatiiru starpibas
koeficientu reizinajumu pie 5 °C un pie 3 °C. Temperatiiru starpibas koeficienta pie
temperatiiras starpibas 8 °C aprékina piemers:

Kgoe=K.o o XK, .=1,22x1,13=1,38
3.3.5. Temperatiiras starpibu At aprékina p&c formulas:
At=t_ —t, .
kur:

tmer — MErjumu temperatira [°C];
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tsax — sakotng€jo merjjumu temperattra [°C].

Piezime: Rekomendé veikt sakotn&jos KL izolacijas mérfjjumus pie 20 °C. Ja m&rTjumi veikti pie citas
temperaturas, tad nepiecieSams veikt parrekinus.

3.3.6. KL ar spriegumu >1kV izolacijas pretestiba netieck norméta, tomeér
elektroiekartas ar spriegumu > 1 kV izolacijas pretestibai nevajadzetu biit < 1 MQ uz
elektroiekartas darba sprieguma katru 1 kV. Izolacijas pretestibas samazinasanas
tendence bridina par KL izolacijas pasliktinasanos vai nepietieckamu depolarizacijas
(izlades) laiku pec KL parbaudes ar paaugstinatu lidzspriegumu.

3.3.7. Absorbcijas koeficienta meérjjumu rezultata izvertéSanas kriterijus skatit
3.2. tabula.

3.2. tabula
Absorbcijas koeficienta verteéSanas kritériji

Absorbcijas koeficients
Izolacijas stavoklis Kabellerzl, kas razoti Kabeliem, kas razoti saskana
saskana ar GOST ’ dm
’ o ar JEC standartu prasibam
standartu prasibam
Bistams - Lidz 1
Apmierinoss Lidz 1,3 No 1 Iidz 1,25 (ieskaitot)
Labs . . ) Virs 1,25 Iidz 1,6 (ieskaitot)
Lot labs Virs 1,3 (ieskaitot) Virs 1.6

Piezime: Ja absorbcijas koeficients Kas < 1,2, tad ir javeic polarizacijas indeksa mérijums.

3.3.8. Polarizacijas indeksa mé&rfjumu rezultata izvert€Sanas kriterijus skatit
3.3.. tabula.

3.3. tabula
Polarizacijas indeksa verteSanas Kriteriji

Izolacijas stavoklis Polarizacijas indekss
Bistams Lidz 1
Apmierino$s No 1 lidz 2 (ieskaitot)
Labs Virs 2 11dz 4 (ieskaitot)
Loti labs Virs 4

Piezime: Polarizacijas indeksa mérfjums ir obligats, ja absorbcijas koeficients Kaps < 1,2.

4. Dielektrisko zudumu (Tg e ) diagnostika un kapacitates noteik§ana
4.1. Metodes pielietojums un mérisanas nosacijumi

4.1.1. Tg @ diagnostikas metodi izmanto, lai KL noteiktu dielektriskos zudumus.
Parbaudi ar Tg @ diagnostikas metodi veic, izmantojot galvenokart mainspriegumu.

4.1.2. Dielektrisko zudumu lenkis Tg € raksturo lenki starp aktivas un kapacitativas
stravas komponentém, kas plist caur KL izolaciju. Jo lielaka ir aktivas stravas
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komponente attieciba pret kapacitativo, jo lielaks ir lenkis starp $tm stravam un lidz ar
to var uzskatit, ka KL izolacijas dielektriskas tpasibas ir pasliktinajusas.

4.1.3. Tge¥» diagnostikas metodi ieteicams izmantot, lai noteiktu vispargjo KL
izolacijas stavokli.

4.1.4. Lai veiktu Tg @ parbaudi, jaatvieno KL visas piendkosas dzislas. Sakuma
parbaudi var veikt kopa visam kabela dzislam, ja tas ir viena apvalka. Ja p&c sakuma
rezultatu sanemsSanas ir aizdomas par kadas dzislas tehnisko stavokli vai Tg d
palielinatu vertibu, tad parbaude javeic katrai dzislai atseviski.

4.1.5.Nosakot Tg @ ka funkciju no sprieguma, parbaude javeic apkartéjas vides
temperattra. Parbaudes spriegums japadod starp vaditaju (dzislu) un metalisko ekranu
vai apvalku.

Dielektriskie zudumi janosaka attiecigi ar spriegumiem 0,500, U0 un 2UO.

4.1.6. Nomerita Tg @ vertiba ar U0 un starpiba starp mérfjumiem pie 2U0 un pie
0,5U0 jaregistre, un $is vertibas nedrikst parsniegt standarta LVS HD 605 S3
noteiktas vertibas.

REFTD (i MERGEFORMAT Tg, <REFTD -6 MERGEFORMAT Tg, y,~ REFTD (6 MERGEFORMAT ]
kur:

REF TD( MERGEFORMAT Tg,; — nomérita Tg /@ vértiba pie sprieguma U0;

REFTD(( MERGEFORMAT 1g,,, — nomérita Tg @ vértiba pie sprieguma 2U0;

REFTD (i MERGEFORMAT Tg, 5, — nomarita Tg @ vértiba pie sprieguma 0,5U0;

4.1.7. Lai noméritas Tg e® vértibas tuvinatu mérfjjumiem pie 20 °C, jaizmanto
korekcijas koeficienti, kas noraditi 4.1.. tabula.

4.1. tabula
Korekcijas koeficients apkartejas vides temperatiira

Apkartgjas vides

temperatiira (°C) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

1,0
6

Korekcijas

koeficients K05

1,07 | 1,06 | 1,04 | 1,00 | 0,94 | 0,86 | 0,80 | 0,79 | 0,79

Piezime: Pastav meériekartas, ar kuram nav iespgjams padot noteiktos spriegumus (pieméram,
IDAX300, DIRANA). Izmantojot &is parbaudes iekartas, Tge® nosaka pie pazeminata
mainsprieguma, kuru generé attieciga mériekarta.

Piezime: Dielektrisko zudumu Tg @ mérfjumus ieteicams veikt pie izolacijas temperatiiras, kas nav
zemaka par 10 °C, ja m@Tjumus veic pie zemakam temperatiram, tad iegltos rezultatus izmanto
informativi neparrékinot.
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4.2. tabula
Tg @ vertesanas kritériji

Merijuma
izveérteSanas kriterijs
Izolacijas tips Parbaudes metode
Absoluta o
vertiba %
REF TD (i MERGEFORMAT Tg,;, <0,008 <0,8
HEPR

REF TD(( MERGEFORMAT Tg,,;, —REF| <0,001 <0,1

REF TD( MERGEFORMAT Tg,, <0004 | <04

REF TD(( MERGEFORMAT 1g,,, — REF| ©<.0,002 <0,2

XLPEarPEvai | REF TD(( MERGEFORMAT Tg,,. ;.

PVC apvalku < 0,004 <04

Upirb = UO
REF TD (o MERGEFORMAT 1g, .
o | <0002 | <02
Upﬁrb =00

Piezime: KL ar PILC izolaciju Tg @ parbaudi parasti neveic.
Piezime: Tabula dotas vertibas saskanotas ar standartu LVS'HD 620 S2 .

Piezime: NepiecieSsamibas gadfjumos komercsabiedriba var noteikt, ka Tg @® mérfjumus var veikt ar

pazeminatu mainspriegumu.

4.1.8. Lai varétu veikt Tg @® merfjumus,.ir nepiecieSams izpildit $adus nosacTjumus:
4.1.8.1. uzsakot Tg @ mérfjumu, KL galos nedrikst biit koronizlade;

4.1.8.2. jasamazina yirsmas strava KL galos un meérvada izolacijas nopludes
strava,

4.1.8.3. jasamazina dielektriskie zudumi mervados;

4.1.8.4. Tg e® mérijumi ir atkarigi no temperatiras, tadel, atvienojot KL no
slodzes, kad nosaka Tg @ ka funkciju no sprieguma, jasagaida, kamer KL
temperatiira sasniedz apkart€jas vides temperattru.

4.1.9. Tge® mérfjumu izpildes nosacTjumi, kas mingti 4.1.8.. p., praktiski tiek
izpilditi sadi:
4.1.9.1. koronizlades novérSanai izmanto koronas apvalkus, ko piestiprina KL
galos;

4.1.9.2. virsmas stravas abos KL galos novada speciali tam paredz€ta nopludes
stravas iectekmes samazinasanas ickarta;

4.1.9.3. lai novérstu kabelu meériekartas ietekmi uz meérjjumu rezultatiem,
nopliides strava ir japadod caur tam paredz€tu iekartu.

4.1.10. KL kapacitates noteikSanu veic KL ar spriegumu 20 kV un lielaku, parasti
pirms KL nodoSanas ekspluatacija. [zmérita kabela kapacitate tiek parrekinata uz 1 m
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kabela garumu un ta nedrikst atSkirties vairak par 5 % no raZotaja noraditas vertibas.
Parbaudes nepiecieSamibu un periodiskumu nosaka komercsabiedriba.

4.2. Merijjumu veikSanas metodika

4.2.1. Parbaudama KL ir jaatsledz un jaizladg€, un tad KL jaatvieno abos galos.

4.2.2. Ja nav zinams KL garums, pirms meérjjumu uzsakSanas ar tehniskiem
lidzekliem (piem&ram, ar reflektometru) ir javeic KL parbaudama posma garuma
noteikSana.

4.2.3. KL abos galos ir jauzliek koronas apvalki.

4.2.4. Koronas apvalks viena KL gala ir jasavieno ar mérvadu un tikai tad var uzsakt
merjumu.

4.3. Merijumu rezultatu izverteSanas Kriteriji

4.3.1. Absoluta maksimala sprieguma vértiba, pie kuras var rasties KL bojajums, ir
atkariga no:

4.3.1.1. KL izolacijas materiala;
4.3.1.2. KL izbuves vietas.

4.3.2. Nomeritas Tg ® vértibas ir jasalidzina ar 4.2.. tabula noteiktajam prasibam un
KL ieprieksgjam Tg e vertibam, dodot slédzienu par KL stavokli.

4.3.3. Par katru parbaudito KL ir javeido. tehniska dokumentacija, kura jabut
iepriek$gjo KL parbauzu rezultatiem. Tg ¢®-un Cx mérijumu rezultatu noformésanas
paraugu skatit 1. pielikuma P1.4.. tabula.

4.3.4. Ja meérjumu rezultats patsniedz 4.2.. tabula noteiktos kriterijus, tad
komercsabiedribai japienem [€mums par KL turpmako ekspluataciju.

S. Dalgjas izlades diagnostika

5.1. Daléjas izlades diagnostikas metodes, to pielietojums un meériSanas
nosacijumi
5.1.1. Visparigas prasibas
5.1.1.1. PDPDPD rada:
o clektriskos signalus (elektriskos impulsus);
e clektromagnétiskos vilnus;
o akustiskos signalus;
e optiskos signalus;
e gazu veidoSanas blakusproduktus;
e kimisko reakciju blakusproduktus;

e silSanu PD vieta.
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—  Koronas izlade uz kontaktiem
' Elektromagn#tiskie vilni
Gaisma -
Akustiskie signali un vibracyas
Gazu blakusprodukn

Virsmas izlade

s  Elektromagn@tiskie vilni
Gaisma
Akustiskie signali un vibrcyas
Kimiskie blakusprodukt
Gizu blakusprodukt

Iekigjds izlades kabelu elektrolinijas galos
» Elektromagngtiskie vil
s Almstiskie signali un vibrichas

[y

Tekséjas izlades kabelu elektrolinijas izolacija un savienojuma uzmavas
* » Elektromagn@tiskie viln
o Akustiskae signdli un vibracias

.

\\ ‘— J e J » -

Impulsa kustibas virziens

5.1. attels. Dal€jo izlaZzu raSanas vietas kabelu elektrolinija

5.1.1.2. Dalgjo izlaZzu diagnostikas metodes p&c merijumu ilguma iedalamas trijos
veidos:

e vietgjais (vienreizgjais) merijums;

e Tslaicigs monitorings;

e pastavigs monitorings.
5.1.1.3. ST energostandarta ietvaros tiek apskatits vietéjo mérfjumu veids. Vietgjos
mérjjumos tiek veikta dalgje.izlazu aktivitates novert€Sana tieSi mérjjumu veikSanas

laika. Ar So metodi var veikt dalgjo 1zlazu mérfjumus atslégtai, izvestai no darba, ta
ar1 darba esosai KL.

5.1.1.4. Ar viet§jo m€rijumu iesp&jams atklat pastavigus KL defektus, kurus izraisa
PD. Veicot mérjjumus darba esosai KL, ar So metodi var neatklat defektus, kas rada
PD tikai pie notetktiem apstakliem un defektu loti agrina (attistibas) stavokli.

5.1.1.5. Atkariba no dalgjo izlazu raditajam sekam iedala sekojo$das merjjumu
metodes:

e akustiskas metodes;
e optiskas metodes;
e clektromagnétisko mérjjumu metodes;

o clektriskas metodes.

Piezime: PD mérijumu metozu aprakstus skatit 5.1.2.., 5.1.3.., 5.1.4.. un 5.1.5.. nodalas.
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5.1.1.6. Elektromagnétisko mérjjumu un akustiskas metodés izmanto dazadus
sensorus, kas izmanto elektromagnétisko un akustisko vibraciju parveidoSanas
principu noteikta frekvencu diapazona:

e zemas frekvences;

o augstfrekvences;

e T1pasi augstas frekvences.
5.1.1.7. PDPDPD mérijumos ieteicams izmantot elektriskos signalus plasa frekvencu

diapazona. KL raditas PDPDPD elektriskos signalus iesp€jams uztvert vairakus
kilometrus no PDPDPD avota.

Elektriskie signali parvietojas pa kabela dzislu vai kabela ekranu.

Ekranétu KL impulsu augstakas frekvences komponentes straujak.rimstas, savukart
zemakas frekvences komponentes rimst lénak. Elektriskais signals izplatas abos
virzienos un, ja ir strauja elektriska signala pretestibas maina, tad elektriskais signals
atstarojas. Viena mérijjumu vieta ir iesp&jams uztvert PDPDPD tieSo elektrisko signalu
un atstaroto elektrisko signalu, p&c kuriem var noteikt PDPD atraanas vietu.

5.1.1.8. PDPDPD atstarotie elektriskie signali var nebit redzami $adas situacijas:
signalu;
e apkartgjo elektromagnétisko traucgjumu gadijuma, jo tie var kroplot signala
formu;
e KL ir signalu vajinosi savienojumi;
o KL izveidotas vairakas transpozicijas;
e KL nav signala pretestibasizmainas un signals netiek atstarots.
5.1.1.9. Gadijumos, kad.nav iespg&jams izskirt atstaroto signalu, ir ieteicams izmantot
impulsu generatoru, kas generés elektrisko signalu no KL tala gala tad, kad tiek

nolasits tieSais elektriskais signals. Sis elektriskais signals pastiprinds atstaroto
elektrisko signalu, un mérijumu vieta tas bis redzams.

5.1.1.10. PDPDPD radttos elektromagnétisko vilnpu merjjumus ieteicams pielietot
lokalu izlazu mekléSanai, pieméram, KL gala apdares vietas vai isiem KL posmiem.

5.1.1.11. Lai veiktu PDPDPD mérijumus darba neesosai KL, nepiecieSams neatkarigs
elektroenergijas avots, kas nodroS§inatu mérjjumiem atbilstoSu spriegumu, un
meériekarta, kas pievienota galvaniski savienotam saites kondensatoram. Metodi
ieteicams pielietot KL dalgjo izlaZzu mérjjumiem, un galvenokart KL parbaudém tiek
izmantoti $adi elektroenergijas avota veidi:

e clektroenergijas avots ar sinusoidalu nepartrauktu mainspriegumu;
e clektroenergijas avots ar VLF mainspriegumu,

e impulsveida elektroenergijas avots.
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5.1.1.12. Sinusoidala nepartraukta mainsprieguma elektroenergijas avota darba
frekvence ir no 20 Hz lidz 300 Hz, kas lauj parbaudes spriegumu simulét iesp&jami
tuvu darba spriegumam un iegiit izolacijas novert€§jumu paaugstinata sprieguma
apstaklos.

5.1.1.13. VLF elektroenergijas avota darba frekvence ir no 0,01 Hz lidz 0,1 Hz. Ir
iespgjams veikt mérjjumus vairakas frekvenc@s, laujot iegit PDPDPD aktivitates
atkaribu no sprieguma frekvences.

5.1.1.14. Sprieguma impulsu generators veidots no uzladéta kondensatora un
induktivitates sisteémas, kurai raksturigs kritoSs spriegums frekvencu diapazona no
20 Hz Iidz 500 Hz. M@rjjumu rezultatus iesp&jams pielidzinat darba spriegumam, bet
tada gadijjuma iesp&jams salidzinat tikai pirma perioda PDPDPD raksturu ar
mérjjumiem, kuriem izmantots nepartraukts 50 Hz mainsprieguma avots, jo dazadiem
kabeliem piemit atSkirigs sprieguma krituma raksturs. Loti 1sam KL nepiecieSama
papildu kapacitate, lai nodrosinatu atbilstosu elektroenergijas sprieguma frekvenci.

5.1.2. Akustiskas dalejo izlaZu merijjumu metodes

5.1.2.1. PD veidotie akustiskie signali izplatas no izlades punkta un izplatas pa visu
elektroiekartu, lidz tiek sasniegta ta arga robeza. AtSkiriba no -elektriskajiem
signaliem, kas nevar tikt uztverti, ja metaliskajos korpusos nav dielektrisku atv@rumu,
akustiskie signali var pariet no viena materiala otra..Merjjumos iesp&jams iegiit
dazadas vilna formas signalus, jo atSkirigi vilna.izplatiSanas atrumi, atstaroSanas un
lausanas raksturi KL argja apvalka rada akustisk@ signala rimSanos, absorbciju un
izkliedi.

5.1.2.2. PD var izveidot akustiskos signalos, ja defekta vieta PD intensitate rada
vibracijas KL izolacija, kas izplatas pa izolacijas argjo slani.

5.1.2.3. Akustiskie signali izplatas frekvencu josla no 10 lidz 400 kHz.

5.1.2.4. Akustiskajam signalam raksturigs liels energijas zudums, signalam
parvietojoties no viena materiala..cita. Akustiskajam signalam raksturiga strauja
vajinasanas, kas padara signala uztverSanu neiesp&jamu, neesot pietickami tuvu dalgjo
izlaZu avotam vai, ja dal@jo i1zlazu avots atrodas zem vairakam izolacijas kartam.

5.1.2.5. Atkariba no méramas virsmas, akustiski uztverosas iekartas komplektgjosie,
uztverSanas sensori lauj operatoram izvéleties atbilstosako diagnostikas veikSanas
metodi izmantojot:

e parabolisko $kivi;

e akustisko magnétu vai mikrofonu.

5.1.2.6. Paraboliska skivja izmantoSana akustiskas PD noteikSanai galvenokart tiek
pielietota vietas, kuras nepiecieSama distances ieveéroSana no elektroiekartu
spriegumaktivajam dalam. Paraboliskais reflektors fokus€ uztverto ultraskanas izladi
uz paraboliska §kivja sensoru.

5.1.2.7. Akustiska magné&ta pielietoSana lauj veikt mé&rfjumu uz slégtas iekartas
metaliskajam dalam, pieméram, uz sekundaro vai primaro iekartu KL pievienojuma
nodaltfjumiem. Mikrofons pielietojams iekartas brivajas gaisa spraugas pec iespejas
tuvak méramas skanas avotam.
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5.1.3. Optiskas dal€jo izlaZzu merijumu metodes

5.1.3.1. Dalgjas izlades veido gaismas optiskos signalos, kas rodas vairaku
jonizacijas, piesatinasanas un rekombinacijas procesu gaitd. Dazadu PD veidu
optiskais spektrs atSkiras sava starpa. Atdotas gaismas daudzums un vilpa garums ir
atkarigs no izol€josas vides un temperatiras, spiediena parametriem.

5.1.3.2. PD radita gaisma ietilpst infrasarkanaja, ultravioletaja un redzamas gaismas
spektra, pieméram, koronas izlazu radito gaismas vilpa garums ir zem 400 nm, kur
pamata tiek radits ultravioletais starojums, bet liclakas jaudas ieks€jas izlades var radit
optiskos vilnus ar garumu virs 400 nm.

5.1.3.3. Optiskie vilni izplatas taisnvirziena un, lai tos uztvertu, sensoriem jaredz PD
lokacija, kas optisko vilpu mérjjumus KL cietajai izolacijai padara praktiski par
neiesp&jamus.

5.1.4. Elektromagnétiskas dal€jo izlazu mérijumu metodes
5.1.4.1. Elektromagnétisko mé&rijjumu metodes balstitas uz clektromagnétisko radio
frekvences signalu uztverSanu. Standarta IEC TS 62478 izskirti vairaki dalgjo izlazu
elektromagn@tisko impulsu mérijjumu frekvencu diapazoni:

e augstfrekvences (HF);

e Joti augstas frekvences (VHF);

e ultra—augstfrekvences (UHF).
5.1.4.2. Augstfrekvences un loti augstas frekvences, frekvencu diapazonos iesp&jams

nomerit elektriskos, magnétiskos wun: elektromagnétiskos impulsus. Ultra—
augstfrekvences diapazona veic tikai elektromagnétiskos mérfjjumus.

5.1.4.3. Augstfrekvences meérijumi -atbilst mérjjumu diapazonam no 3 MHz lidz
30 MHz

5.1.4.4. Loti augstas frekvences merjjumu diapazons 30 MHz lidz 300 MHz, kur
Saurjoslas mérjjumiem izmantota frekvencu josla ar 3 MHz platumu un platjoslas
mérijumos frekvencu joslas platums no 50 MHz un vairak.

5.1.4.5. Ultra—augstfrekvences mérjjumu frekvencu diapazons ir no 300 MHz lidz
3 GHz, kur izmantota frekvencu josla ir 3 MHz — 6 MHz platuma vai arT merijumi
tiek veikti visa frekvencu diapazona.

5.1.4.6. Augstfrekvences un loti augstas frekvences PD elektromagnétiska signala
meérfjumiem tiek izmantoti sekojosi sensori:

e augstfrekvences stravmaini;

e Rogovski spoles;

e virzitas elektromagnétiskas saites sensori;

e clektromagnétiskie sensori (TEV).
5.1.4.7. Ultra—augstfrekvneces (UHF) frekvencu diapazona pamata lieto:

e diskveida vai konusveida sensorus;

e atvergs ievietojamos sensorus;
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e barjeras sensorus;
e Jauka izlidzinoSos sensorus;
o ultra—augstfrekvneces (UHF) antenas;

e virzitas elektromagnétiskas saites sensorus.

5.1.5. Elektriskas dalgjo izlaZu meérijjumu metodes
5.1.5.1. Atslégtas KL dalgjo izlazu mé&rijumi aprakstiti standarta LVS EN 60270 .

5.1.5.2. Lai veiktu PD mérijumus darba neesoSai KL nepiecieSams argjs baroSanas
avots, kas nodro§inatu merijjumiem atbilstosu spriegumu un mériekarta, kas pievienota
galvaniski savienotam saites kondensatoram.

5.1.5.3. Metodg var tikt izmantoti sekojos$i neatkarigie barosanas avota veidi:
e baroSanas avots ar sinusoidalu nepartrauktu mainspriegumu;
e baroSanas avots ar loti zemas frekvences mainspriegumu;
e impulsveida baroSanas avots.

5.1.5.4. PD elektriskas meérjjumu veikSanas metodika. un meérjumu rezultatu
izvertéSanas krit€riji un rekomendacijas veicot “PD  meérjjumus ar VLF
mainspriegumumu aprakstiti 5.2.. un 5.3.. nodalas:

5.1.5.5. Komercsabiedriba izvertgjot ekonomiskos apsverumus var izmantot citu PD
mérjumu veikSanas metodi, pieméram, ‘PD mérfjjumus veikt pie riipnieciskas
frekvences sprieguma vai izmantot kadu no 5.1.1.5.. p. minétajam PD mérjjumu
metodeém.

5.2. Dalgjo izlazu meérijumu ar loti zemas frekvences mainspriegumu veik§anas
metodika

5.2.1. VLF PDPDPD mérijjumi ir-diagnostikas riks, ko izmanto, lai saudziga veida
noteiktu izolacijas defekta. vietu un lielumu. Metodes pamata ir loti zemas
mainfrekvences sinusoidala 0,1 Hz sprieguma pielietosana parbaudes veikSana.

5.2.2. Parbaudei paredzgtajai KL tiek pieslégts spriegums, ko nosaka mériekartas
razotajs, bet kas nav.lielaks par KL 2U0 spriegumu.

5.2.3. Reflektometrijas metodi var izmantot, lai izmé&ritu PDPD lielumu, atrastu un
registrétu PDPD no dazadam defektu vietam KL, savienojuma uzmavas vai gala
apdar€s. Var but atSkiribas PDPD raksturlielumos, ko méra pie VLF sprieguma, un
pielietojot ripniecisko frekvenci.

5.2.4. VLF sprieguma avots tiek savienots ar izoletu kabelu sistemu. Parbaudes laika
tiek pakapeniski paaugstinats spriegums lidz parbaudes spriegumam, vienlaicigi
noveérojot PDPD intensitati. Spriegumu, pie kura sakas PDPD, sauc par PDPD
ierosmes spriegumu (PDIV). Spriegumu var turét PDIV liment vai ar1 paaugstinat lidz
parbaudes spriegumam. Spriegums, kura PDPD intensitate norimst, ir PDPD rimSanas
spriegums (PDEV).

5.2.5. Ja lidz parbaudes spriegumam netiek novérotas PDPD, spriegums tiek uzturéts
Saja Itmeni ne ilgak ka 30 miniites, ja vien neveidojas PDPD. Ja rodas PDPD,
spriegums tiek uzturéts veél 30 s lidz 60 s, un p&c tam lénam tiek samazinats Iidz
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PDPD rimsSanai un tad var atslégt spriegumu. Pé&c PDPD paradiSanas var izveidoties
elektriskais koks, kas dazu min@iSu laika var attistities par izolacijas bojajumu.

5.2.6. Katru konstatéto PDPD, kas radusies parbaudes laika, registré péc tas lieluma
un atrasanas vietas. Informacija par visam registrétajam PDPD tiek grafiski att€lota
reflektogramma. Kopgjais PDPD skaits, faze, kura veidojus$as PDPD, un PDPD
lielums, kas paradits KL reflektogramma, var sniegt informaciju par dazadiem KL
defektiem un to atrasanas vietu.

5.2.7. Péc parbaudes rezultatiem var sniegt rekomendacijas par KL turpmaku
ekspluataciju.

5.2.8.PD mérijumu rezultatu noformesanas paraugu skatit 1. pielikuma P1.5.. tabula.

5.2.9. Tomér, tapat ka ar visam PD diagnostikas metodém, jaatzimé, ka iegiita
informacija nav pietieckama, lai varétu precizi interpretét XLPE vai PILC izolacijas
KL izolacijas stavokli.

5.3. Dalgjo izlaZzu mérijumu ar loti zemas frekvences mainspriegumu rezultatu
izverteSanas kriteriji un rekomendacijas

5.3.1. PILC izolacijas KL dalgjas izlades parasti veidojas savienojuma uzmavas un
gala apdares.

5.3.2. PDPD paaugstinatu Iimeni citos PILC izolacijas KL posmos var radit
izolacijas ellas neesamiba, apvalka korozijas u.c.

Piezime: KL posma bez izolacijas ellas dalgjas izlades merfjums var sasniegt 9000 pC.

5.3.3. KL dalgjas izlades parasti veidojas savienojuma uzmavas un gala apdarés.
PDPD pargja KL izolacija veidojas reti. Ja XLPE kabelu elektrolinijas izolacija

konstatétas dalgjas izlades tdens koku kanalu veidoSanas rezultata, tad izolacijas
caursite var notikt tuvakaja laika. PDPD izvértéSanas kritériji noraditi 5.1.. tabula.

Piezime: Jaunizbivétam XLPE izolacijas, KL dalgjo izlazu mérjjums nedrikst parsniegt 100 pC pie
VLF dalgjas izlades parbaudes sprieguma:< 2U0 KL.

5.1. tabula
Dalejo izlaZu izverteSanas Kkriteriji

Dalgjas.izlades

KL tips ierosmes spriegums Kriterijs, pC Rekomendgjamas darbibas
(PDIV)
< 10000 Veikt atkartotu parbaudi 6 meénesu laika
10000 = 20000 KL elementa pptenc1alals defekts. Jaieplano
<U0 elementa nomaina
PILC = 20000 KL F:lementa defekts. Javeic elementa
nomaina
<20000 Veikt atkartotu parbaudi 2 gadu laika
>U0 ——
~ 20000 I?L el_ementa pgter.101ala1s defekts. Elements
jaieplano nomainai
<500 Javeic atkartota parbaude 6 ménesu laika

N KL elementa potencialais defekts. Elements
XLPE <U0 500 +2000 jaieplano nomainai

KL elementa defekts. Nekavgjoties javeic

> 2000 .
elementa nomaina
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<500 Javeic atkartota parbaude 2 gadu laika
> U0 ~ 500 KL elementa potencialais defekts. Jaieplano
elementa nomaina.

6. Parbaude ar loti zemas frekvences paaugstinatu mainspriegumu
6.1. Metodes pielietojums un mériSanas nosacijumi

6.1.1. Parbaudes laika tiek veikta tieSa izolacijas stavokla kontrole un parbaude,
izmantojot paaugstinatu mainspriegumu ar pazeminatu frekvenci robezas no 0,01 Hz
Iidz 0,1 Hz. Parasti parbaudei ar VLF paaugstinatu mainspriegumu izmanto 0,1 Hz
frekvenci.

6.1.2. Parbaudes lieto mainspriegumu ar sinusoidala vai taisnstiirveida kosinusoidalo
vilna formu. Izmantojot §adu parbaudes metodiku, parbaudes laika spriegums islaicigi
tiek paaugstinats Iidz parbaudes spriegumam, kas parsniedz maksimali pielaujamo
ilgstosa darba spriegumu.

6.1.3. Jaunizbiivetu, parbuivetu speka KL montazas kvalitates parbaudes nolikos péc
parbaudes ar VLF paaugstinatu mainspriegumu var veikt KL kabelu apvalka parbaudi.

6.2. Mérijjumu veik§anas metodika
6.2.1. VLF paaugstinatu mainspriegumu parbaudes sprieguma vértibas noraditas

tabula P2.1.. tabula.

Gadijumos, kad nav iesp&jams veikt ~KIo parbaudi ar VLF paaugstinatu
mainspriegumu, to var aizstat ar parbaudi ar-paaugstinatu lidzspriegumu.

6.2.2. Minimalais KL parbaudes ilgums ar VLF paaugstinatu mainspriegumu:

6.2.2.1. jaunizbiivétam un parbuvétam KL — 30 miniites;

6.2.2.2. KL péc remontiem = 15 miniites.

6.2.3. Parbaudi ar VLF paaugstinatu mainspriegumu veic, pieslédzot spriegumu
parbaudamajai KL dzislai. Pargjas KL dzislas un ekranu sazemé. Parbaudi veic katrai
KL dzislai.

6.2.4. KL ar izoletam dzislam, atseviskos metala apvalkos vai ekranos, ir pielaujama
visu tris fazu vienlaiciga parbaude. Spriegums japieslédz katrai KL dzislai, bet
apvalkiem (ekraniem) jabiit sazemé&tiem (Skatit 6.1.. att€lu).

——{e] \I\I x_fl L1
B | | S
. . () \ VL2
VLF |~ ) —
parbaudes | |
. iekarta o _F')T A — ¥

6.1. attels. VLF parbaudes iekartas pieslégS§anas piemeérs
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6.2.5. Veicot KL parbaudi ar VLF paaugstinatu mainspriegumu, parbaudes spriegums
Iidz maksimalajai vertibai ir japalielina vienmérigi — ne atrak ka 1 kV — 2 kV sekundg.

6.2.6. Parbaudes laiku sak skaitit no ta briza, kad parbaudama KL dzislai pievaditais
spriegums ir vienads ar P2.1.. tabula noteikto parbaudes sprieguma veribu.

6.2.7. Ja ar VLF parbaudes iekartu ir iespg€jams noteikt arT nopliides stravas lielumu,
tad parbaudes laika ar VLF paaugstinatu mainspriegumu ir jaseko Iidzi nopludes stavu

______

Ja parbaudes laika ievérojami pieaug noplides strava, tad parbaudes ilgums ir
japalielina par 10 Iidz 20 miniteém. Ja vél péc $1 laika nopliides strava turpina pieaugt,
tad parbaude ir javeic tik ilgi, Ii1dz notiek KL izolacijas caursite vai nopliides stravas
vertiba stabiliz€jas un ir nemainiga vismaz 5 miniites. Ja, $aja gadijjuma nenotiek
parbaudama KL izolacijas caursite, KL atlauts ieslegt darba un komercsabiedriba
pienem l€émumu par KL turpmaku ekspluataciju.

6.3. Mérijjumu rezultatu izvérteSanas Kriteriji

6.3.1. KL ir izturgjusi parbaudi, ja parbaudes laika nenotiek parbaudamas KL
izolacijas caursite.

6.3.2. Ja ir notikusi parbaudamas KL izolacijas caursite, bojato KL posmu nomaina
un veic atkartotu KL parbaudi ar VLF paaugstinatu mainspriégumu.

6.3.3. KL parbauzu ar VLF paaugstinatu mainspriegumu rezultatu noformésanas
protokola paraugu skatit 1. pielikuma P1.3.. tabula.

7. Parbaude ar paaugstinatu lidzspriegumu
7.1. Metodes pielietojums un mériSanas nosacijumi

7.1.1. Parbaudes laika tiek veikta. tieSa izolacijas stavokla kontrole un parbaude,
izmantojot paaugstinatu lidzspriegumu.

7.1.2. Parbaudés lieto ‘paaugstinatu Iidzspriegumu. Izmantojot Sadu parbaudes
metodiku, parbaudes “laika spriegums Tslaicigi tiek paaugstinats Iidz parbaudes
spriegumam, kas parsniedz maksimali pielaujamo ilgstosu darba spriegumu.

7.1.3. Jaunizbiiyetu, parbuivétu KL montazas kvalitates parbaudes nolikos parbaudi ar
paaugstinatu Iidzspriegumu var veikt kopa ar KL kabelu apvalka parbaudi, ja tas ir
tehniski iesp&jams.

7.2. Mérijjumu veikS§anas metodika

7.2.1.Parbaudot, pieméram, trisdzislu KL ar paaugstinatu Iidzspriegumu, pieslédz
spriegumu parbaudamajai KL dzislai. Pargjas KL dzislas un ekranu sazeme. Izpildot
Sos nosactjumus, KL var tikt nom@rita izolacija starp dzislu un zemi, ka art izolacija
starp fazém.

7.2.2. KL ar izolétam dzislam atseviskos metala apvalkos vai ekranos ir pielaujama
visu tris fazu vienlaiciga parbaude. Spriegums japieslédz katrai KL dzislai, Sai laika
apvalkiem (ekraniem) jabut sazem&tiem. Veicot visu tris fazu vienlaicigu parbaudi ar
paaugstinatu lidzspriegumu, KL nopliides strava ir jamera atseviski katrai dzislai.
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7.2.3. Veicot KL parbaudi ar paaugstinatu lidzspriegumu, spriegums lidz parbaudes
sprieguma vertibai ir japalielina vienmérigi — ne vairak ka 1 kV — 2 kV sekundg.

7.2.4. Parbaudes laiku (ne mazak ka 15 miniites) sak skaitit no ta briza, kad
parbaudamas KL dzislai pievaditais spriegums ir vienads ar P2.1.. tabula noteikto
paaugstinata lidzsprieguma parbaudém noteikto sprieguma veéribu.

7.2.5. Paaugstinata Iidzsprieguma parbaudes laika ir jaseko Iidzi nopludes stavu

______

Piezime: Janem véra, ka KL ar XLPE izolaciju p&c parbaudes ar paaugstinatu Iidzspriegumu ir jaatstaj
sazemeta 24 h.

7.3. Mérijjumu rezultatu izvertéSanas Kriteriji
7.3.1. KL ir iztur&jusi parbaudi, ja parbaudes laika:

7.3.1.1. nenotiek parbaudama KL izolacijas caursite;
7.3.1.2. nopludes stravai nebija ievérojamas izmainas;

7.3.1.3. netika noverotas straujas stravas izmainas.

7.3.2. Ja parbaudes laika ievérojami pieaug noplides strava, tad parbaudes ilgums ir
japalielina par 10 [idz 20 min@iteém. Ja vél p&c $1 laika nopliudes strava turpina pieaugt,
tad parbaude ir javeic tik ilgi, [idz notiek KL izolacijas caursite vai noplides stravas
vertiba stabiliz€jas. Ja, $aja gadijuma nenotiek-parbaudama KL izolacijas caursite, KL
atlauts ieslégt darba un komercsabiedriba piepem lémumu par KL turpmaku
ekspluataciju.

7.3.3.KL parbauzu ar paaugstinata lidzsprieguma rezultatu noformésanas protokola
paraugu skatit 1. pielikuma P1.2.. tabula.

8. Kabelu apvalka parbaude

8.1. Kabela apvalka parbaude tiek veikta 1 —20kV sprieguma KL ar plastmasas
izolaciju (pieméram, PE un XLPE).

8.2. Parbaude tiek veikta, lai parliecinatos, ka KL guldiSanas vai remontdarbu laika
nav bojats kabela @rgjais apvalks, kas nakotng var izraisit KL bojajumu.

8.3. Parbaude tiek veikta pieslédzot 5 kV lielu parbaudes lidzspriegumu KL ekranam,
kas pirms parbaudes atvienots no zemé&juma. Parbaudes laika tiek merita noplides
strava, tas lielums nedrikst parsniegt PE gadijuma 800 pA/km, XLPE gadijuma
100 pA/km. Parbaudes ilgums — vismaz 1 miniite, ieteicamais parbaudes ilgums —
10 minites.

8.4. Parbaudes iekartai jabiit aprikotai ar aizsardzibu, kas automatiski partrauc testu
nekontrol€tas straujas noplides stravas pieaugSanas gadijuma. Ka ari iekartai jaspgj
nodro§inat sprieguma palielinaSanu no 0 — 5 kV ne atrak ka 1 kV/sek.
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9. Aktivas pretestibas noteikSana

9.1. Metodes pielietojums un mériSanas nosacijumi

9.1.1. KL ar spriegumu lidz 20 kV mera dzislu aktivo pretestibu lidzstravai, tas
vértibu reducgjot uz 20 °C temperatiru uz katru 1 mm® $kérsgriezuma. KL aktivas
pretestibas izvertéSanas kriterijus skatit 3. pielikuma P3.1.. tabula. Ming&tie kriteriji

P3.1.. tabula noteikti saskana ar standartu LVS EN 60228 .

9.1.2. Parbaudi veic pirms KL pieslégSanas.

9.2. Mérijjumu veik§anas metodika

9.2.1. Ar parvienojumu kabela viena gala sava starpa savieno divas KL fazes. KL otra

gala nomera aktivo pretestibu.

tilts
(ommetrs)

Lidzstravas

=)

Par‘ienojims
P R-'—'-
A, (L
9 § s
N
il R
B i, =l-:l.-’ RE //I FF
—) \ ¥ B
W
1/ RC
C .

b\ ) ¢

Lidzstravas tilts
(Ommetrs)

Parvienojums
Y
B C
g g

9.1. attels. Aktivas pretestibas R,s noteikSana

9.2.2. Analogi noméra pargjas aktivas pretestibas pargjam fazém (Ras, Rac un Rgc).
Tad noméra parvienojuma pretestibu. Lai noteiktu aktivo pretestibu katrai fazei

atseviski, jaizmanto formulas:
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R .= RAC_RPP>_(RAB_RPP)+(RBC_RPP
c— B >

kur:
R4, Rz, Rc—fazu aktivas pretestibas;
Rup, Rpe, Ric — nomeritas aktivas pretestibas;

Rpp— noméerta parvienojuma pretestiba.

Piezime: ST formula ir piemérojama aktivas pretestibas mérfjumiem trisdzislu KL.
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9.2.3. Nomerita aktiva pretestiba japarrekina pie 20 °C un uz 1 km KL garuma:

R,,=R, xk, x %7

kur:

R:y — vaditaja pretestiba pie 20 °C, Q/km;
R, — nomérita vaditaja pretestiba, Q;

k, — temperatiiras korekcijas koeficients;

L — KL garums, m.

Piezime: Temperaturas korekcijas koeficientu var noteikt no 9.1.. tabulas vai aprékinat pec 9.2.4.. p.
mingtas formulas.

9.1. tabula

Temperatiras korekcijas koeficients
V%ditﬁja temper_atﬁra koI:tfl)iieel:(nCtg f17Sisa Vaiditﬁja temper_atﬁra koeﬁi?:rfsk \Cf?sisveida
parbaudes laika, °C veida vaditajiem, k parbaudes laika, °C vaditajiem, &,
0 1.087 21 0.996
1 1.082 22 0.992
2 1.078 23 0.988
3 1.073 24 0.984
4 1.068 25 0.980
5 1.064 26 0.977
6 1.059 27 0.973
7 1.055 28 0.969
8 1:050 29 0.965
9 1.046 30 0.962
10 1.042 31 0.958
11 1.037 32 0.954
12 1.033 33 0.951
13 1.029 34 0.947
14 1.025 35 0.943
15 1.020 36 0.940
16 1.016 37 0.936
17 1.012 38 0.933
18 1.008 39 0.929
19 1.004 40 0.926
20 1.000

Piezime: Korekcijas koeficientu vertibas ir aptuvenas.
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9.2.4. Precizas korekcijas koeficienta vertibas var noteikt péc formulam:

9.24.1. varam:

2545 _ 1 -
234.5+t 1+0.00393(t—20)

kt,Cu:

9.2.4.2. aluminijam:

K 248 _ 1 _
©ALT 228+t 1+0.00403(t—20)’

kur:

t — vaditaja temperatiira parbaudes laika.
9.3. Mérijjumu rezultatu izvérteSanas Kriteriji

9.3.1. Aktivas pretestibas merijjumus izverte saskana ar 2. pielikumsP3.1.tabula.

10. Cilpas "faze —nulle" pilnas pretestibas parbaude
10.1. Metodes pielietojums un mérisanas nosacijumi

10.1.1.  Izbuvgjot jaunu KL ar spriegumu [idz 1 kV vai arT mainoties tikla
parametriem, kuru d€] jamaina droSinataja kiistosa ieliktna lielums vai automatslédza
iestatfjums, javeic cilpas "faze — nulle" pilnas pretestibas meérjjumi.

10.1.2. Cilpas "faze — nulle" pilnas pretestibas mérjjumus veic, lai parbauditu, ka
aizsardzibas aparatu nominala nostrades strava izvéleta atbilstosi KL $k&rsgriezumam
un 1ssléguma stavai, notiekot 1sslégumam linija talakaja gala.

Piezime: Janem vera, ka fazes vada un nulles vada ir savienojumi, kuriem ir parejas pretestiba, kas
summegjas ar linijas vadu un transformatora tinuma pretestibu. Tapéc ekspluatacijas laika cilpas
"faze — nulle" pretestiba pieaug, [idz ar to‘issléguma strava samazinas.

10.2. Meérijjumu veikSanas metodika

10.2.1. Meérjjumus veic ar specialu cilpas "faze — nulle" mériSanas instrumentu
izmeérot cilpas "faze — nulle" pilno pretestibu, no kuras tiek aprékinata issleguma
strava, kura pludis kédeé Tissléguma laika, t.i., kad izolacijas bojajuma rezultata
savienosies fazes vads ar nulles vadu.

10.3. Meérijjumu rezultatu izvértéSanas Kritériji

10.3.1. Vienfazes 1ssléguma stravai uz korpusu vai nulles vadu janodroSina droSa
aizsardzibas nostrade, ieverojot komutacijas aparatu atslégSanas sp&jas koeficientus.
Issléguma stravai jabit lielakai par aizsardzibas aparata atslégSanas stravu, ievérojot
selektivitati, tikai tad aizsardzibas aparats elektroliniju efektivi aizsargas no
isslégumiem.

10.3.2. Cilpas "faze — nulle" merjjumu rezultatu noformesanas protokola paraugu
skatit 1. pielikums P1.6..
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11. Kabelu elektroliniju termografija
11.1. Termografija ir papildu testeSanas metode vietas, kur ir briva piekluve pie KL.
Metodi pielieto KL stavokla noveértéSanai, veicot to virsmas temperatiiras merjjumus.

11.2. Ar metodi iesp&jams atklat savienojumus ar augstu pretestibu un KL silSanu, ko
izraisa lokali dielektriskie zudumi. Mérfjumi tiek veikti darba esosai KL, turklat ta ir
nedestruktiva meérijumu metode.

11.3. Metode nav pielietojama KL, kuram nav iesp&jama piekluve, pieméram, zemé
izbuvetai KL (iznemot to gala izvadiem vai savienojumiem kabelakas). Dazi defekti
neizraisa pietiekami lielu silSanu, lai to konstatétu ar termografiju.

11.4. Termiska stavokla novérteésana javeic atbilstosi energostandartam LEK 038.

12. Kabelu elektroliniju parbaudes

12.1. Par parbaudém tiek sagatavoti parbaudes protokoli atbilstesi 1. pielikums.

12.2. KL ar spriegumu <1 kV un 1-20 kV pienemSanas parbaudes nosacijumi
noraditi 12.1.. un Klida: nav atrasts atsauces avots. tabulas.

Ja komercsabiedriba nav noteikts cita veida KL parbaudes, jaievéro Saja
energostandarta noteiktais.

12.1. tabula
Kabelu elektrolinijas ar spriegumu < 1 kV parbaudes

Parbaudes veids Ii?sr:?gg;si Periodiskums
KL dzislu veseluma un Pirms KL ievesanas ekspluatacija,
faz&juma parbaude pec KL remonta
Izolacijas pretestibas Saskand ar 3.. Pirms KL ieveSanas ekspluatacija,
merfjumi nodalu péc KL remonta
. Pirms KL ievesanas ekspluatacija,
Cilpas faze-nulle Saskana ar 10. _ .. .p ! _
mérijums nodalu péc KL remonta vai mainoties elektrotikla
| parametriem

Piezime: Ieteicams veikt izolacijas pretestibas mérfjumus, ja KL neatrodas darba ilgak par 1 ménesi.
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12.2. tabula

Kabelu elektrolinijas ar spriegumu 1 — 20 kV parbaudes

Parbaudes veids

Parbaudes nosacijumi

Periodiskums

KL dzislu veseluma un
faz&juma parbaude

Pirms KL ievesanas ekspluatacija,
pec KL remonta

Izolacijas pretestibas
mérfjumi

Saskana ar 3.. nodalu

Pirms KL ieveSanas ekspluatacija,
péc KL remonta

Parbaudes nepiecieSamibu un
periodiskumu nosaka
komercsabiedriba

Tg @ un Cx mérijumi @ Saskana ar 4.. nodalu

Parbaudes nepiecieSamibu un

PDPDPD mérijumi® Saskana ar 5.. nodalu periodiskumu nosaka
komercsabiedriba
Parbaude ar VLF
paaugstinatu

Saskana ar 6.. vai
7.. nodalu

Pirms KL ieveSanas ekspluatacija,

mainspriegumu®® ©® vai g
pec KL remonta

parbaude ar paaugstinatu
lidzspriegumu @ ©

Parbaudes nepieciesamibu un
periodiskumu nosaka
komercsabiedriba

Kabelu apvalka parbaude Saskana ar 8.. nodalu

Parbaudes nepieciesamibu un
periodiskumu nosaka
komercsabiedriba

KL dzislu aktivas pretestibas

oy Saskana ar 9.. nodalu
noteikSana ’ ’

Piezime 1: leteicams veikt izolacijas pretestibas mérijjumus, ja KL neatrodas darba ilgak par 1 ménesi
Piezime 2: Parbaudes veic tikai KL ar spriegumu no 6 — 20 kV.

Piezime 3: Lemumu par KL parbaudes metodi ar paaugstinatu spriegumu pienem komercsabiedriba.

13. Kabelu elektroliniju ar metala apvalku pretkorozijas aizsardziba un tas
parbaudes nosacijumi

13.1. Visparigas prasibas

13.1.1. KL ar metala apvalku janodrosSina pretkorozijas aizsardziba korozijbistamas
zonas — vietas kur ir agresiva grunts vai klaidstravu avoti (elektrificéti sliezu celi un
pazemes metala biives).

KL apvalka bojasana ar klaidstravam notiek tur, kur KL ir pozitivs potencials (anoda
zonas) un zonas, kuras mainas potenciala zime (summara KL potenciala mainiga
zona, kura mainas zime un nobide, attieciba pret stacionaro KL potencialu). Anoda
zona kimisko un fizikalo reakciju rezultata izdalas skabeklis, kas oksid€jas un boja
kabela apvalka metalu.

13.1.2. Pasakumi, kas saistiti ar klaidstravu kaitigas iedarbibas novérSanu, jasaskano
ar vietgjas pasvaldibas uznémumu, kur§ koording sava teritorija pazemes metala btivju
aizsardzibu pret koroziju. Ja §ada uzn€muma nav, tad pasakumi jasaskano ar visiem




Tikai lastSanai
31 LEK 043:2021

uznémumiem, kuri ekspluaté pazemes inZeniertiklus ar metala apvalkiem un
elektrificetus sliezu celus.

13.1.3. KL ar spriegumu Iidz 1 kV pretkorozijas aizsardzibas vajadzibu nosaka
komercsabiedriba. Ja $ada aizsardziba izbuveta, tad ta jaekspluate atbilstosi prasibam
par pretkorozijas aizsardzibu KL ar spriegumu virs 1 kV.

13.1.4. KL ar spriegumu virs 1 kV aktiva pretkorozijas aizsardziba tiek paredzéta:

13.1.4.1. KL ar metala apvalku, kuras iegulditas grunti ar vidéju un zemu
korozijas aktivitati (ar Ipatn&jo vadamibu lielaku par 20 Q/m), un vid&jais
(diennakts laika) stravas blivums zemé lielaku par 0,15 mA /dm?;

13.1.4.2. KL ar metala apvalku, kuras iegulditas grunti ar augstu korozijas
aktivitati (ar 1patn€jo vadamibu mazaku par 20 Q/m), pie jebkura vidgja
(diennakts laika) stravas blivumu zemg;

13.1.4.3. KL ar neaizsargatu metala apvalku ar sagrautu brunu un
aizsargapvalku;

13.1.4.4. ar ellu pilditos augstspiediena KL terauda <caurulvada posmos
neatkarigi no grunts agresivitates un izolacijas parklajuma veidiem.

13.2. Parbaudes un mérijumi

13.2.1. Pienemot ekspluatacija KL ar metala apvalku, ja ir izbuveta pretkorozijas
aizsardziba, japarbauda tas darbibu.

13.2.2. Korozijbistamas zonas janosaka’ korozijaktiva grunts, gruntsiidenu un citu
tidenu agresivitates pakape un jasastada karte'vai plans, kura noraditas bistamo zonu
robezas un vietas kuras javeic merijumi.

13.2.3. Ekspluatacijas gaita <javeic KL apvalku noplides stravu un potencialu
mérijumi, sistematiski jaatjauno KL potenciala diagrammas un grunts korozijas zonu
karte. Minétie darbi javeic atbilsto$i instrukcijam. Merfjumi nepiecieSamibu un
periodiskumu nosaka komeresabiedriba.

13.2.4. Katra remonta-laika japarbauda argja metala apvalka tehniskais stavoklis no
elektroerozijas viedokla, un atkariba no ta japienem l€mums par KL turpmaku
ekspluataciju.

13.3. Kimiskas korozijas noteikSana
13.3.1. Ja KL ir kimiskas korozijas bojajumi un trukst datu par korozijas apstakliem

trasg, tick noteikta trases kimiskas korozijas aktivitate.

13.3.2. Grunts vai dabisko tidenu aktivitates vert€jumus ieteicams veikt péc vides
kimiskas analizes datiem vai nosakot metala svara zudumus.

13.3.3.
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1. pielikums
Parbaudes un mérijjumu rezultatu noformésanas protokolu saturs

1.1. Parbaudes un mérjjumu protokolos jaieklauj vismaz §ada informacija:

1.1.1. informacija par parbaudamo objektu, ta raksturojums un atrasanas vieta;
1.1.2. mérijjumu pasutitajs;

1.1.3. merijjumu veicgja fiziskas vai juridiskas personas nosaukums;
1.1.4. mérijjuma protokola numurs;

1.1.5. parbaudamas KL operativais apzZim&jums vai cits identifikators;
1.1.6. m&rjjumu iemesls;

1.1.7. parbaudamas KL garums;

1.1.8. parbaudama kabelu marka, dzislu skaits;

1.1.9. elektrotikla nominalais spriegums;

1.1.10. parbaudes veikSanas datums un laiks;

1.1.11. parbaudes spriegums;

1.1.12. parbaudes ilgums;

1.1.13. mgerinstrumentu tips un identifikacijas numurs, mérisanas diapazons,
kalibrésanas vai verificeéSanas sertifikata numurs un datums;

1.1.14. parbaudes mé&rjjumu rezultatu apkopojums (slédziens, ka parbaudama
KL atbilst/ neatbilst KL ekspluatacijas prasibam);

1.1.15. citi parbaudi ictekm@josi faktori, ja tadi ir (pieméram, izolacijas
temperatira, apkart€jas vides temperatiira, apkartgjas vides mitrums);

1.1.16. mérfjuma veicgjs, noradot vardu, uzvardu, amatu, me&rjjumu veikSanas
datumu, laiku un merfjuma veic€ja parakstu.

Piezime: Ja mérijumu rezultats tiek registréts elektroniska sist€éma, tad mé&rijuma veicgjam ir
jabiit identificgjamam, un paraksts nav nepieciesams.

1.2. Noformgjot KL izolacijas pretestibas merjjuma protokolu, papildus 1. pielikums
1.1.. p. prasibam mérjjuma protokola janorada izolacijas pretestibas mérfjumi katrai
KL dzislai.

1.3. Noformégjot cilpas "faze — nulle" mérijuma protokolu, papildus 1. pielikums
1.1.. p. prasibam mérijuma protokola janorada:

1.3.1. parbaudama aizsargaparata vai kiistosa ieliktna nominala strava;

1.3.2. cilpas "faze — nulle" pilna pretestiba;

1.3.3. aprékinata vienfazu 1ssléguma strava.

1.4. Noform&jot Tg @® mérijumu protokolu, papildus 1. pielikums 1.1.. p. prasibam
mérijuma protokola janorada:



Tikai lastSanai
33 LEK 043:2021

1.4.1. nopludes stravas lielums;

1.4.2. Tge® vertiba.

1.5. Noform&ot PDPDPD mérijjumu protokolu, papildus 1. pielikums 1.1..p.
prasibam merjjuma protokola janorada parbaudama KL dalgjas izlades impulsa
Skietama izlade.

1.6. Noformgjot mérjjumu protokolu KL parbaudei ar VLF paaugstinatu
mainspriegumu, papildus 1. pielikums 1.1.. p. prasibam, ja ar VLF parbaudes iekartu
ir iesp&jams noteikt noplides stravas lielumu, parbaudes protokola janorada nopludes
stravas vertiba.

1.7. Noformgjot merjjumu protokolu KL parbaudei ar paaugstinatu lidzspriegumu,
papildus 1. pielikums 1.1.. p. prasibam me&rijuma protokola janorada parbaudama KL
noplides stravas vertiba.
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Kabelu elektrolinijas izolacijas pretestibas meérijjumu rezultatu noformeéSanas paraugs

P1.1. tabula

KL Meérijumi
Sledziens
_ . |Marka, dzislu skaits, Tikla Parbaudes _ Izolacijas pretestiba, MQ (atbilst/
Operativais _ - . . Parbaudes .
Nr. . dzislas materials, |Garums, m |spriegums, | spriegums, 1 neatbilst)
apzIMEums | Ty oriezums % % HEUMS, S 11,12 |L1-L3|L2-L3| b1-N | L2-N | L3-N | L1-PE | L2-PE | L3-PE | N-PE
P1.2. tabula
Kabelu elektrolinijas parbauzu ar paaugstinatu l[idzspriegumu mérijumu rezultatu noformeésanas paraugs
KL operativais apzim&jums | Kabela marka, dzislu skaits Darba Parbaudes Parbaudes .
Nr. _ L o . . . . Sledziens
un parbaudama dzisla un Skérsgriezums spriegums, kV | spriegums, kV | ilgums, min
P1.3. tabula

Kabelu elektrolinijas parbaudes ar loti zemas frekvences paaugstinatu mainspriegumu mérijjumu rezultatu noformeésanas paraugs

KL operativais
apzim&jums un
parbaudama dzisla

Kabela marka, dzislu skaits
un Skersgriezums

Darba spriegumes,
kV

Parbaudes
spriegums, kV

Parbaudes
ilgums, min

Slédziens
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P1.4. tabula
Tg @, Cx mérijumu rezultatu noformesanas paraugs

KL operativais | Kabela marka _ . ~
smeiums un | dzisly skaits Darba Parbaudes spriegums | Parbaudes | Tg
Nr. | #P% bel‘é_ S; s “n s gy | (0300, 100, 1,500, | ilgums, | @, | Cx,pF | Sledziens
parbaudama - =~ Ul spricgums, 2003U0), kV min %
dzisla Skersgriezums
P1.5. tabula
Dalgjo izlaZu mérijumu rezultatu noformésanas paraugs
Tvai i 3 a Dalgjas izlades, )
Nt KL O_peié.lthaIS Kabela marka Darba spriegums, Earbaudes .Parbaude.s i) .Z Sledziens
apzimgjums ’ kV spriegums, kV | ilgums, min pC vai mV
P1.6. tabula
Cilpas ""faze — nulle" mérijumu rezultatu noformeésanas paraugs
; 3 fctods Cilpas Vienfazu issléguma
N Operativais Sadalnes Elektrotikla igliﬁi;gig?;?;;g{;rs;za "faze - nu_lle" pilna strava Iy, A Sledziens
" | apzimgjums numurs spriegums, V : A ’ pretestiba, Q (Atbilst / neatbilst)

L1 | L2 L3 L1 | L2 L3
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2. pielikums
Kabelu elektrolinijas parbaudes prasibas ar VLF paaugstinatu mainspriegumu un ar paaugstinatu lidzspriegumu

P2.1. tabula
Prasibas kabelu elektroliniju parbaudei ar VLF paaugstinatu mainspriegumu un ar paaugstinatu lidzspriegumu

VLF paaugstinata mainsprieguma parbaude ar frekvenci 0,1 Hz Paaugstinats lidzspriegums
Mainsprieguma vilna forma Minimalais parbaudes laiks
KL sinusoidala taisnsturveida M_inimﬁlais
I kosinusoidala parbaudes
nominalais : : . Parbaudes | laiks péc KL
spriegums, | Parbaudes spriegums, | Parbaudes spriegums, Pec KL Jaunizbuvétam | ¢prieoums, | remonta un Piezimes
kV kV kV remonta (|0 parbiivétam KV jaunizbiivetam
Efekiiva | Maksimala | Efektiva | Maksimala KL un parbivetam
vértiba vértiba | vertiba | vertiba KL
(r.m.s) (peak) (r.m.s) (peak)
6 7.4 10.5 10.5 10.5 10-14 P&éc parbaudes ar
10 12.4 17.5 17.5 17.5 1723 Paaugstinatu
15 min 30 min 15 min lidzspriegumu,
' ' ' KL ar XLPE
20 24.4 34.5 34.5 34.5 34 —46 izolaciju notur
24 h sazemétu
Piezime: Lemumu par KL parbaudes metodi ar paaugstinatu spriegumu pienem komercsabiedriba.
Piezime: KL ar tabula nenoradttajiem nominalajiem sprieguma [Tmeniem izmantot:
3U,

e KL Parbaudei ar VLF paaugstinatu mainspriegumu parbaudes spriegums ir 3U0, sinusoidala vilna efektiva vertiba

\/5 5

e KL Parbaudei ar paaugstinatu Iidzspriegumu parbaudes spriegums ir no 3U0 Iidz 4U0.
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Maksimali pielaujama savita
vaditaja pretestiba pie 20 °C,

Maksimali pielaujama monolita vaditaja
pretestiba pie 20 °C, Q/km (Klase 1)

Maksimali pielaujama lokana vara

Maksimali pielaujama lokana vara

Nominalais Q/km (Klase 2) vaditaja pretestiba pie 20 °C, vaditaja pretestiba pie 20 °C, Q/km
Skersgriezums, o - Aluminija Apals, noridits vara Apal§ aluminija (/km (Klase 5) (Klase 6)
) Rudits vara vaditajs . . .
mm vaditajs vaditajs vaditajs
T‘m. ér nftéla Tirs var§ A_‘r m_c?téla Tiri vadi | Ar metala parklajumu TTH. Ar metala parklajumu
vadi parklajumu parklajumu vadi
0.5 36 36.7 - 36 36.7 - 39 40.1 39 40.1
0.75 24.5 24.8 - 24.5 24.8 - 26 26.7 26 26.7
1 18.1 18.2 - 18.1 18.2 - 19:5 20 19.5 20
1.5 12.1 12.2 - 12.1 12.2 - 13.3 13.7 13.3 13.7
2.5 7.41 7.56 - 7.41 7.56 - 7.98 8.21 7.98 8.21
4 4.61 4.7 - 4.61 4.7 - 4.95 5.09 4.95 5.09
6 3.08 3.11 - 3.08 3.11 - 33 3.39 3.3 3.39
10 1.83 1.84 3.08 1.83 1.84 3.08 1.91 1.95 1.91 1.95
16 1.15 1.16 1.91 1.15 1.16 1.91 1.21 1.24 1.21 1.24
25 0.727 0.734 1.2 0.727 1 1.2 0.78 0.795 0.78 0.795
35 0.524 0.529 0.868 0.524 0.868 0.554 0.565 0.554 0.565
50 0.387 0.391 0.641 0.387 0.641 0.386 0.393 0.386 0.393
70 0.268 0.27 0.443 0.268 0.443 0.272 0.277 0.272 0.277
3. pielikums
Prasibas aktivas pretestibas meérijjumiem
P3.1. tabula
Aktivas pretestibas izverteSanas Kkriteériji
Nominalais Maksimali pielaujama savita Maksimali pielaujama monolita vaditaja Maksimali pielaujama lokana vara | Maksimali pielaujama lokana vara
Skersgriezums, vaditaja pretestiba pie 20 °C, pretestiba pie 20 °C, Q/km (Klase 1) vaditaja pretestiba pie 20 °C, vaditaja pretestiba pie 20 °C, Q/km
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Piezime: Nome@ritas vertibas var atskirties aptuveni par 3 % no tabula minétajam vertibam.

Q/km (Klase 2)
mm? Rudits vara vaditajs Aluminia Apalé’vré(()i?t_lggs vara Apaga?l?tlz‘glsinija Q/km (Klase 5) (Klase 6)
32:111 p[;rrkrg?fifu vadrizje Tirs var$ pgrrkrlrgfifu Tiri vadi | Ar metala parklajumu 32311 Ar metala parklajumu
95 0.193 0.195 0.32 0.193 0.32 0.206 0.21 0.206 0.21
120 0.153 0.154 0.253 0.153 0.253 0.161 0.164 0.161 0.164
150 0.124 0.126 0.206 0.124 0.206 0:129 0.132 0.129 0.132
185 0.0991 0.1 0.164 0.101 0.164 0.106 0.108 0.106 0.108
240 0.0754 0.0762 0.125 0.0775 0.125 0.0801 0.0817 0.0801 0.0817
300 0.0601 0.0607 0.1 0.062 0.1 0.0641 0.0654 0.0641 0.0654
400 0.047 0.0475 0.0778 0.0465 0.0778 0.0486 0.0495 - -
500 0.0366 0.0369 0.0605 - 0:0605 0.0384 0.0391 - -
630 0.0283 0.0286 0.0469 - 0.0469 0.0287 0.0292 - -
800 0.0221 0.0224 0.0367 - 0.0367 - - - -
1000 0.0176 0.0177 0.0291 - 0.0291 - - - -
1200 0.0151 0.0151 0.0247 - 0.0247 - - - -
1400 0.0129 0.0129 0.0212 - 8 -
1600 0.0113 0.0113 0.0186 - 8 -
1800 0.0101 0.0101 0.0165 - - -
2000 0.009 0.009 0.0149 - - -
2500 0.0072 0.0072 0.0127 3 - -
P3.1. tabulas turpinajums
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