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Anotacija

Energostandarts attiecinams uz Latvijas Republika izblivéjamam un parbiivéjamam
(ekspluatacija pienemamam) elektroietaisem. Energostandarta noteiktie zeméeSanas
pamatprincipi janem vera ari ekspluatjot esosas elektroietaises.

Energostandarts nosaka galvenas tehniskas prasibas elektroietaiSu
funkcionalzemé&sanai (darbzeméSanai) un aizsargzeméSanai, ka ar1 galvenos tehniskos
pasakumus cilvéku un dzivnieku aizsardzibai pret elektrotraumam elektroietaiSu
normala darba rezima, ka art izolacijas bojajumu gadijuma.

Energostandarts izstradats, ievérojot Latvijas Republikas normativos aktus, Latvijas,
citvalstu un starptautiskos standartus un nozares specialistu pieredzi.

Papildus prasibas elektroietaiSu zemésanai un elektrodrosibas pasakumiem noraditas
Normativo atsaucu nodala nosauktajos un citos Latvijas energostandartos, kas nosaka
prasibas konkrétu elektroietaiSu zemésanai un elektrodrosibas pasakumiem.

Energostandarts attiecinams un piemérojams komercsabiedriba, ja attieciga
komercsabiedriba noteikusi So energostandartu par saistosu.

Atkapes no energostandarta pielaujamas, ja tas nerada kait€jumu cilvéku un dzivnieku
dzivibai, veselibai, 1paSumam, elektroiekartu un elektroietaiSu darbibai, ka art
apkartgjai videi.

Energostandarta ieklautas prasibas no Latvijas energostandarta LEK 116

"Zeméjumietaisu ierikoSana 330 kV un 110 kV ASI" Pirmais izdevums un lidz ar
LEK 048 Tresa izdevuma stasanos spéka tiek atcelts LEK 116 Pirmais izdevums.

Energostandarts apstiprinats Latvijas Elektrotehnikas komiteja.
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1. Visparigie nosacijumi
1.1. Normativas atsauces

Energostandarts izstradats, ievérojot Latvijas Republikas normativos aktus, Latvijas
standartus, starptautiskos standartus, Latvenergo koncerna, AS "Augstsprieguma tikls"
un citu energouznémumu ekspluatacijas pieredzi.

Valsts normativo aktu prasibas izpildamas neatkarigi no ta, vai energostandarta ir dota
atsauce uz normativo aktu, vai ta nav dota. Pretrunu gadijuma starp energostandarta
prasibam un valsts normativo aktu prasibam, noteico$as ir valsts normativo aktu
prasibas.

Nedatetam noradém piemérojams norades dokumenta pedgjais izdevums (ieskaitot visus
labojumus).

Energostandarta izstradé sniegtas atsauces un izmantoti $adi normativie dokumenti:
Ministru kabineta noteikumi

Nr. 238 "Ugunsdrosibas noteikumi", izdoti 19.04.2016;

Nr. 294 "Noteikumi  par  Latvijas  bitvnormativu ~ LBN 261-15 "Eku  iekséja
elektroinstalacija™, izdoti 09.06.2015;

Nr. 1041 "Noteikumi par obligati piemérojamo energostandartu, kas nosaka
elektroapgades objektu ekspluatdcijas organizatoriskas un tehniskas drosibas
prasibas", izdoti 08.10.2013.

Latvijas standarti

LVS EN 50522 "Mainstravas elektroietaisu ar nominalo spriegumu virs 1kV
zemeésana'’;

LVS EN IEC 60079-0 "Spradzienbistamas vides. 0.dala: lekartas. Visparigas
prasibas (IEC 60079-0:2017)";

LVS HD 60364-1 "Zemsprieguma elektroietaises. 1. dala: Pamatprincipi, visparigo
raksturlielumu novertésana, definicijas (IEC 60364-1:2005, modificets)";

LVS HD 60364-4-41 "Zemsprieguma elektroietaises. 4-41.dala: Aizsargpasdakumi.
Aizsardziba pret stravas triecienu (IEC 60364-4-41:2005, modificets + A1:2017,
modificets)";

LVS HD 60364-4-43 "Zemsprieguma  elektroietaises. 4-43. dala:  Drosuma

aizsarglidzekli. Aizsardziba pret parstravu (IEC 60364-4-43:2008, modificéts + 2008.
gada oktobra korigéjums)";

LVS HD 60364-4-442 "Zemsprieguma  elektroietaises.  4-442.dala:  Drosuma
aizsarglidzekli. Zemsprieguma elektroietaisu aizsardziba pret parspriegumiem, kurus
izraisa zemesslegumi augstsprieguma sistema un bojajumi zemsprieguma sistema (IEC
60364-4-44:2007 (442. punkts), modificéts)";

LVS HD 60364-4-444 "Zemsprieguma elektroietaises. 4-444. dala: Drosuma
aizsarglidzekli. Aizsardziba pret spriegumtraucéjumiem un elektromagnétiskajiem
traucéjumiem (IEC 60364-4-44:2007 (444. punkts), modificets)";
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LVS HD 60364-5-51 "Zemsprieguma elektroietaises. 5-51. dala: Elektroiekartu izvéle
un uzstadisana. Kopigie noteikumi (IEC 60364-5-51:2005, modificéts)";

LVS HD 60364-5-52 "Zemsprieguma elektroietaises. 5-52. dala: Elektroiekartu izvéle
un uzstadisana. Elektroinstaldcijas sistemas (IEC 60364-5-52:2009, modificets +
2011. gada februara korigejums)";

LVS HD 60364-5-54 "Zemsprieguma elektroietaises. 5-54. dala: Elektroiekartu izvele
un uzstadisana. Zemétdjierices un aizsargvadi (IEC 60364-5-54:2011)";

LVS HD 60364-6 "Zemsprieguma elektroietaises. 6.dala: Verifikacija (IEC 60364-
6:2016)";

LVS HD 60364-7-701 "Zemsprieguma elektroietaises. 7-701.dala: Prasibas ipasam
ietaisém un vietam. Vietas, kur ir vanna vai dusa'’;

LVS HD 60364-7-702 "Zemsprieguma elektroietaises. 7-702. dala: Prasibas ipasam
ietaisem vai vietam. Peldbaseini un striklakas (IEC 60364-7-702:2010, modificeéts)";

LVS EN 60529 "Apvalku nodrosinatas aizsardzibas pakapes (IP kods)";

LVS EN 60702-1 "Mineralizoléti kabeli un to galuzmavas ar nomindlo spriegumu lidz
750 V - l.dala: Kabeli";

LVS EN 61140 "dizsardziba pret elektrosoku — Kopigas prasibas ietaisem un
iekartam (IEC 61140:2016)";

LVS EN 62305 "Zibensaizsardziba" s€rijas standarti.
Citvalstu standarti un normativi

ETSI EN 300 253 "Environmental Engineering (EE); Earthing and bonding of ICT
equipment powered by -48 VDC in telecom and data centres", 2.2.1 (2015-06)
izdevums;

IEC 60417:2002 DB "Graphical symbols for use on equipment - [12-month
subscription to regularly updated online database comprising all graphical symbols
published in IEC 60417";

TEC 60724 "Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages of
1KV (Un=12kV)and 3 kV (Un = 3,6 kV)".

Latvijas energostandarti

LEK 002 "Energoietaisu tehniska ekspluatacija”;

LEK 015 "Vidsprieguma /6, 10, 20 kV/ gaisvadu elektrolinijas. Galvenas tehniskas
prasibas";

LEK 025 "Drosibas prasibas, veicot darbus elektroietaisés";
LEK 042 "Parspriegumaizsardziba elektroietaisés ar spriegumu lidz 20 kV";
LEK 135 "Gaisvadu elektroparvades linijas (GL) ar spriegumu 110/330 kV";

LEK 136 "Vidsprieguma tikla neitrales darba rezimi (izoléta, kompenséta un
mazrezistivi zeméta neitrale)";

LEK 137 "Kabelu linijas (KL) ar spriegumu 110- 330 kV".
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1.2. Energostandarta lietotie saisinajumi un apziméjumi

Ia — zemessléguma pilna strava;

Ir — zemessléguma strava;

Ra — zem@taja izpludpretestiba;

Uk — zem€jumietaises (zemetaja) spriegums;
Urp — pieskarspriegums;

Zr — zemgjumietaises pilna pretestiba;

p — zemes ekvivalenta Tpatpretestiba.
1.3. Termini

1.3.1.
aizsardziba pret elektriskas stravas triecienu

pasakumu kopums, ar kuru iesp&jams samazinat elektriskas stravas trieciena risku.

1.3.2.
aizsardziba pret netieSo saskari (pieskaraizsardziba)

cilvéku vai dzivnieku aizsardziba pret elektriskas stravas triecienu, ko, pieméram, bazes
izolacijas (pamatizolacijas) bojajuma gadijuma var radit saskare ar spriegumaktivajam
dalam.

1.3.3.

aizsardziba pret tieSo saskari (bazaizsardziba)

aizsardziba pret elektriskas stravas triecienu normalos apstaklos, kuros nav bojajuma.
1.3.4.

aizsargierice

aizsardzibas funkciju veikSanai paredzeta ierice, kas sastav no viena vai vairakiem
aizsargrelejiem un, vajadzibas gadijuma, arT no logiskajiem elementiem.

Piezime: Par aizsargiericem var tikt izmantoti drosinataji, drosinatajsledzi, jaudas slédzi, nopludstravas
aizsargsledzi, u.c.

1.3.5.
aizsargneitralvads, PEN vads

zemets vads, kas veic gan aizsargvada, gan neitralvada funkcijas.

Piezime: ApzZim&jums PEN  iegiits, apvienojot divus saisinatos apzim&jumus: aizsargvada
apzim&jumu PFE un neitralvada apzim&jumu N.

1.3.6.
aizsargvads, PE vads

vads, kas nepiecieSams dazos pret elektriskas stravas triecienu veérstos aizsardzibas
pasakumos, lai elektriski savienotu: atklatas vaditajdalas, aréjas vaditajdalas, galveno
zemgéSanas spaili, zemetaju un baroSanas avota neitrali.



Tikai lasisanai
7 LEK 048:2023

1.3.7.
aizsargzemesSana

elektrotikla elementu vai elektroiekartu zeméSana, kas nepiecieSama elektrodrosibai.

1.3.8.
atbilstibas parbaude (verifikacija)

pasakumi, ar kuriem tiek noteikta elektroietaises atbilstiba §1 energostandarta un
LVS HD 60364 sérijas standartu prasibam.

Piezime: Atbilstibas parbaude ietver inspicgSanu, test€Sanu un atskaites sagatavosanu.

1.3.9.
atklata vaditajdala

tieSai pieskarei pieejama stravvadoSa dala, kas parasti nav spriegumaktiva, bet taja
spriegums var rasties izolacijas bojajuma gadijuma. Tadas atklatas vaditdjdalas ir
elektroiekartu metala korpusi, vadibas rokturi u.tml.

1.3.10.
augstspriegums

elektroietaises nominalais darba spriegums virs 1000 V mainsprieguma vai 1500 V
lidzsprieguma.

1.3.11.

areja vaditajdala

spriegumneaktiva vaditajdala, kas nepieder elektroietaisei un var ienest potencialu
(parasti zemes potencialu).

Piezime: Piem&ram, metala Gidensapgades vai apkures caurulvadi.

1.3.12.
bojajuma atslegSana

elektrotikla bojata elementa manuala vai automatiska atslégsana, lai atjaunotu vai
saglabatu pargjas elektrotikla dalas elektroapgadi.

1.3.13.
cieSi zemétas neitrales tikls

elektrotikls, kura dazu vai visu galveno iekartu (generatoru, transformatoru) neitrales ir
tiesi savienotas ar zemi.

1.3.14. dabigais zemetajs

komunikaciju, €ku un riipniecisku vai citu mérku konstrukciju stravvadosas dalas, kas
saskaras ar zemi un tiek izmantotas zeméSanai.

1.3.15.
dubultizolacija

izolacija, kas sastav no pamatizolacijas un papildizolacijas.

1.3.16.
efektivi zemétas neitrales elektriskais tikls

trisfazu elektriskais tikls ar spiegumu virs 1kV, kurd zemessléguma koeficients
neparsniedz 1,4.
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1.3.17.
elektriska atdaliSana

aizsardzibas metode, kura spriegumaktivas dalas tiek izol€tas no citam elektriskajam
kédeém un dalam, vaditajdalam, lokalzemes un pieskarSanas.

1.3.18.
elektriskas stravas trieciens

elektriskas stravas kompleksa iedarbiba uz cilvéka vai dzivnieka organismu.

1.3.19.
elektroapgades automatiska atslégS§ana

viena vai vairaku fazes vadu atslégSana bojajuma gadijuma, kas tiek realizéta ar
aizsargierices automatisku nostradi.

1.3.20.
elektrobistamibas zona

elektrobistamibas novérSanai ap spriegumaktivajam dalam nozogota telpa, kura,
personalam stradajot, jaievéro minimali pielaujamie attalumi lidz spriegumaktivajam
dalam un darbi javeic ar 1pasi izolétiem darbarikiem.

Piezime: Attalumam starp spriegumaktivajam dalam un elektrobistamibas zonas ar&jo robezu jabut
lielakam vai vienadam ar minimalo darbattalumu.

1.3.21.
elektrodrosibas noZogojums

nozogojums, kas nodroSina aizsardzibu pret iesp&jamo elektrobistamibu.

1.3.22.
elektrotrauma

jebkurs cilvékam vai dzivniekam nodaritais fiziskais kait€jums, ko izraisijis elektriskas
stravas trieciens, elektriskais apdegums, elektriskais loks, vai trauma, kuru radijusi
elektriskas energijas izraisita liesma vai spradziens.

Piezime: Elektrobistamibas zonas izm&rus un nepiecieSamos darba drosibas pasakumus taja nosaka
normativaja akta "Noteikumi par obligati piem&rojamo energostandartu, kas nosaka elektroapgades
objektu ekspluatacijas organizatoriskas un tehniskas drosibas prasibas" un Latvijas energostandarta
LEK 025.

1.3.23.
etalonzeme, nullzeme

vaditsp&jiga zemes dala, kuras elektrisko potencialu parasti pienem vienadu ar nulli un
kura nav nevienas zemé&jumietaises.

Piezime: Senak lietotais termins — nulles potenciala zona.

1.3.24.
funkcionalzemésana (darbzemésana)

viena vai vairaku elektrotikla vai elektroiekartas punktu zeméSana funkcionaliem
mérkiem, kas nav saistiti ar elektrodrosibu.
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1.3.25.
inspiceSana

elektroietaises parbaude ar visam pieejamam metodém, lai parliecinatos par pareizu
elektroiekartu izveli un izbuvi.

1.3.26.
izolétas neitrales tikls

elektrotikls, kura nevienas galvenas iekartas (generatora, transformatora) neitrale nav
savienota ar zemi. [znémums ir aizsardzibas un merierices, kas var buit zemé&tas caur
lielas pretestibas elementu.

1.3.27.
jaudas sledzis

komutacijas aparats, kas sp€j iesleégt, vadit un atslégt normala rezima stravas, ka ar1
ieslégt, noteiktu laiku vadit un atslégt avarijas rezima, pieméram, issléguma, stravas.

1.3.28.
kompensetas neitrales tikls

elektrotikls, kura vienas vai vairaku galveno iekartu (parasti transformatoru) neitrales
zemétas caur indukcijas spoli, lai caur to pliistosas stravas indukiiva komponente
kompensétu zemessléguma stravas kapacitativo komponenti.

1.3.29.
lokalzeme, potencialzeme

zemes dala, kas veido elektrisku kontaktu ar zemétaju un kuras elektriskais potencials
ne vienmer ir vienads ar nulli.

Piezime: Senak lietotais termins — kliedésanas zona.

1.3.30.

mazspriegums (seviSki zems spriegums)

spriegums, kas neparsniedz 50 V mainstravas ietaisés un 120 V lidzstravas ietaises.
Piezime: 1z3kir aizsardzibas (saisinajums anglu valoda: PELV), drosibas (saisindjums anglu valoda:

SELV), funkcionalo (saisinajums anglu valoda: FELV) un medicindro$o mazspriegumu (saisinajums
anglu valoda: MSELYV).

1.3.31.
maksligais zemeétajs
zem¢étajs, kas speciali izgatavots zemeSanai.

1.3.32.
neitralvads, NV vads

elektrotikla neitralpunktam pievienots vads, ko var izmantot elektroenergijas parvadei.

1.3.33.
netieSa saskare

cilveéka vai dzivnieka saskare ar atklatu vaditajdalu vai ar argjo vaditajdalu, kas kluvusi
spriegumaktiva izolacijas bojajuma del.
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1.3.34.
nevaditajvide, nevadoSa vide

apkartne, vide, telpa, kura, pieskaroties elektroierices korpusam vai spriegumaktivam
dalam, cilveks vai dzivnieks nav paklauts elektrobistamibai vides lielas pretestibas dél
(pieméram, izol&tas sienas vai grida), ka ari tapec, ka nav pieejamas zemétas dalas.

1.3.35.
nopladstravas aizsargierice (nopludstravas aizsargsledzis)

mehanisks komutacijas aparats, kas paredzets normalu reZimu stravu komuté$anai un
kas automatiski partrauc savus kontaktus, ja nopliidstrava parsniedz noteiktu vertibu.

Piezime 1: Atkariba no modifikacijas nopliidstravas aizsargierice var bt papildus aprikota ar dazadiem
(parslodzes, maksimalstravas, laikiztures) atkabniem, kas lauj ar vienu aizsargierici nodrosinat dazadus
aizsardzibas veidus pret nenormaliem rezimiem.

Piezime 2: Prakse plasi tiek lietots termins noplidstravas aizsargslédzis, kam anglu valoda atbilst
termins residual-current-operated circuit-breaker jeb earth-leakage circuit-breaker, krievu valoda —
ABMOMAMUYECKUNl SbIKIIOUAMENb 3AUUMHO20 OMKIIOYeHUs jeb asmomam 3auumno20 OmKIOYeHus,
vacu valoda — Fehlerstromschutzschalter jeb FI-Schutzschalter.

1.3.36.

pamatizolacija

spriegumaktivo dalu izolacija aizsardzibas nodroSinasanai pret elektriskas stravas
triecienu.

Piezime 1: Pamatizolacija netiek ieklauta TpaSiem funkcionaliem mérkiem paredzeta izolacija.

Piezime 2: Lakota vai emaljéta virsma netiek uzskatita par pamatizolaciju.

1.3.37.

papildizolacija

no pamatizolacijas neatkarigi izveidota izolacija, kas paredz€ta aizsardzibai pret
elektriskas stravas triecienu pamatizolacijas bojajuma gadijuma.

1.3.38.

pastiprinata izolacija

izolacija, kam spriegumaktivo dalu aizsardziba pret elektriskas stravas triecienu ir

ekvivalenta dubultizolacijai.

Piezime: Pastiprinata izolacija var biit no vairakiem slaniem, kurus nevar atseviski parbaudit ka
pamatizolaciju vai papildizolaciju.

1.3.39.

pieskarspriegums

spriegums starp cilvékam vai dzivniekam vienlaicigi pieejamam dalam izolacijas
bojajuma gadijuma.

Piezime: Nosactti So terminu lieto tikai saistiba ar aizsardzibu pret netiesu pieskari.
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1.3.40.
pieskarstrava

elektriska strava, kas plist caur cilvéka vai dzivnieka kermeni, ja Sis kermenis saskaras
ar elektroiekartas vai elektroierices spriegumaktivajam dalam.

1.3.41.

potencialu izlidzinasana

elektriska savienoSana, kas padara praktiski vienadus atklato vaditajdalu un argjo
vaditajdalu potencialus.

1.3.42.

potencialu izlidzinatajvads

aizsargvads, ko lieto potencialu izlidzinasanai.

1.3.43.
pretestibzemetas neitrales tikls

elektrotikls, kura vienas vai vairaku galveno iekartu (generatoru, transformatoru)
neitrales zemetas caur pretestibu, lai ierobeZotu zemessléguma stravu.

1.3.44.
roksnieguma zona

zona starp jebkuru punktu uz tadas virsmas, uz kuras parasti atrodas vai pa kuru
parvietojas cilveki, un robezu, ko cilveks var aizsniegt ar roku bez paliglidzekliem.

1.3.45.
sola spriegums (Us)

spriegums starp diviem zemes virsmas punktiem, kuru attalums ir 1 m, kas nosaciti
pienemts par cilvéka sola garumu (skatit 7. pielikumu).

1.3.46.

spriegumaktiva dala

elektriskas k&des elements, elektroierice vai elektriska ke&de, kas pievienota
spriegumam normalos ekspluatacijas apstaklos, ieskaitot neitralvadu (N vadu);
aizsargneitralvadu (PEN vadu) parasti nepieskaita spriegumaktivam dalam.

1.3.47. stravvadoSa dala
elektroiekartas dala, kas paredzeta stravas vadiSanai.

1.3.48.
tieSa saskare

cilveéka vai dzivnieka saskare ar spriegumaktivu dalu.

1.3.49.
vaditajdala

elektriskas keédes elements, elektroierice vai elektriska k&de, kura var plist strava, ja §1
dala klust spriegumaktiva, pieméram, vaditajvide, vaditajmaterials.

1.3.50.
zemes 1patpretestiba

raksturiga zemes parauga Ipatngja pretestiba.
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1.3.51.
zemessleguma koeficients

lielaka sprieguma starp nebojato fazi un zemi trisfazu tikla punkta, kur noticis vienas
fazes zemesslégums, attieciba pret fazes spriegumu $aja pasa punkta pirms bojajuma.

1.3.52.
zemessleguma strava (Ir)

strava, kura plist uz zemi vai sazemétam dalam, pastavot zemesslégumam bojatas
elektroietaises tikai viena punkta (zemessléguma vieta).

1.3.53.
zemesslegums

spriegumaktivas dalas savienojums ar zemi (zemé&tam metala dalam) vai izolacijas
pretestibas ievérojams samazinajums attieciba pret zemi.

1.3.54.
zeméjuma pilna pretestiba

noteiktai frekvencei atbilstoSa pilna pretestiba starp noteiktu elektrosistémas vai
elektroiekartas punktu un etalonzemi.

Piezime: Nosaciti ta sastav no divam komponentem —no zemétaju izpludpretestibas un no
savienotajvadu pretestibas starp zemétaju un zemgjamo elektroiekartu.

1.3.55.
zeméjumietaise

elektroiekartas zemésanai nepiecieSamu zemétaju un vaditaju kopums.

1.3.56.
zemeéjumietaises (zemétaja) spriegums

potencialu starpiba starp izplides stravas radito zemétaja potencialu un zemi nulles
potencialu zona.

Piezime: Anglu valoda — Earth potential rise (EPR), formulas un aprékina shémas apzimé Uk.
1.3.57.
zeméjumvads

mazas pretestibas vads, kas savieno elektroiekartas sazem€amas dalas vai
sazemejamas konstrukcijas ar zeméetaju.

1.3.58.
zemeésana

elektriska savienojuma veidoSana starp noteiktu elektrotikla vai elektroiekartas punktu
un ar lokalzemi savienotu zemétaju.

1.3.59.
zeméSanas kopne

kopne, kas paredzeta aizsargvadu, to skaita potencialu izlidzinatajvadu un funkcionalas
zem&Sanas vadu, savienoSanai ar zem&jumietaisi.
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1.3.60.
zeméetaja izpludpretestiba

pretestiba, ko no zemétaja izpliistosajai stravai rada zemétaja saskare ar zemi un tuvakie
zemes slani. Atkariba no izpludes stravas frontes stavuma izskir stacionaro
izpludpretestibu, kas raksturiga 50 Hz frekvences mainstravai, un izplides
impulspretestibu, kas raksturiga, piemeram, praktiski stavam zibensizlades stravas
impulsam.

1.3.61.
zemetajs
vaditajdalu kopums, kas atrodas zemé& un veido ar to elektrisku kontaktu.

1.3.62.
Zemspriegums

spriegums, kur§ neparsniedz 1000 V mainsprieguma vai 1500 V lidzsprieguma.
1.4. Definicijas

1.4.1. Aizsardziba tiesas saskares gadijuma

Elektroietais€s janodroSina aizsardziba pret bistamibu, kas var rasties cilvékiem un
dzivniekiem pieskaroties spriegumaktivam dalam vai iesniedzoties spriegumaktiva
darba zona elektroietaisés ar spriegumu virs 1 kV. Sada aizsardziba var tikt nodroginata
ar kadu no metodém:

1.4.1.1. noversot stravas pluSanu caur cilvéka vai dzivnieka kermeni;

1.4.1.2. ierobeZojot stravu, kura varetu plast caur cilvéka vai dzivnieka kermeni
lidz [imenim, kas nav bistams vese¢libai un dzivibai;

1.4.1.3. noversot elektriska loka veidoSanos starp cilvéka vai dzivnieka kermeni
un spriegumaktivam elektroietaises dalam.

Piezime: Saja energostandarta netiek apskatit individualie aizsardzibas Iidzekli, kas paredzéti personala
aizsardzibai.

1.4.2. Aizsardziba netie$as saskares gadijuma

Elektroietais€s janodrosina aizsardziba pret elektrobistamibu, kas var rasties cilvékiem
un dzivniekiem pieskaroties elektroietaises atklatam vaditajdalam, kas kluvusas
spriegumaktivas bojajuma gadijuma. Sada aizsardziba var tikt nodroginata pielietojot
vienu vai vairakas no metodém:

1.4.2.1. noversot stravas plasanu caur cilvéka vai dzivnieka kermeni (noverSot
elektriskas stravas triecienu);

1.4.2.2. ierobeZojot stravas, kura radusies bojajuma de] un kura varétu plist caur
kermeni, lielumu lidz [imenim, kas nav bistams veselibai un dzivibai;

1.4.2.3. ierobeZojot stravas, kura radusies bojajuma de] un kura varétu plist caur
kermeni, pliSanas laiku lidz tadam, kas nav bistams veselibai un dzivibai.
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1.4.3. Telpa ar paaugstinatu elektrobistamibu — telpa, kas raksturojas ar vismaz
vienu no $adiem apstakliem, kas rada paaugstinatu bistamibu:

1.4.3.1. relativais gaisa mitrums parsniedz 75 %;

1.4.3.2. razoSanas procesa izdalas stravvado$i putekli, kas var nosésties uz
spriegumaktivam dalam un iekliit masinas un aparatos;

1.4.3.3. stravvadosas gridas (metala, grunts, dzelzsbetona, kiegelu u.tml.);

1.4.3.4. paaugstinata temperatiira — pastavigi un periodiski (vairak par diennakti)
temperatiira parsniedz +35 °C;

1.4.3.5. cilvékam iesp€jams vienlaicigi pieskarties €kas metala konstrukcijam,
kas savienotas ar zemi, tehnologiskam iekartam, mehanismiem u.tml. no vienas
puses un metaliskiem korpusiem (atklatam vaditajdalam) no otras.

1.4.4. Seviski bistama telpa — telpa, kura ir vismaz viena no pazimém, kas raksturo
seviSku bistamibu:

1.4.4.1. relativais gaisa mitrums tuvs 100 % (griesti, sienas, gridas un priekSmeti
parklati ar mitrumu);

1.4.4.2. kimiski aktiva vide — pastavigi jeb ilgstosi telpa atrodas agresivi tvaiki,
gazes, Skidrumi, kas veido nosédumus un izsauc elektroiekartas izolacijas un
spriegumaktivo dalu bojajumus;

1.4.4.3. darbojas vienlaicigi divi vai vairaki paaugstinatas elektrobistamibas
apstakli.

Piezime 1: Jebkura gadijuma elektroiekartas jaizvelas, jaizbuve un jauzstada, nemot véra argjas ietekmes
(arvides ietekmes), kuram var&tu tikt paklauta elektroiekarta ekspluatacijas gaitd. Argjo ietekmju
klasifikators dots normativaja akta "Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 261-15 "Eku ieksgja
elektroinstalacija"" 3. pielikuma un standarta LVS HD 60364-5-51:2010 ZA pielikuma. Pielietojamo
elektroiekartu parametri jaizvelas par pamatu izmantojot to aizsargatibas pakapi vai atbilstibas
parbaudes.

Piezime 2: Eiropas standartos netiek lietots telpu sadalijums telpas ar paaugstinatu elektrobistamibu un
seviski bistamas telpas no elektrobistamibas viedokla, ta vieta standartos ir noteiktas prasibas atseviskiem
telpu veidiem, pieméram, prasibas ipasam ietaiseém un vietam — vietas, kur ir vanna vai dusa, peldbaseini
un striklakas u.c. Prasibas noteiktas standartos LVS HD 60364-7-701, LVS HD 60364-7-702, u.c.

1.4.5. Atkariba no elektroietaiSu zeméSanas veida un tam atbilstoSiem elektrodrosibas
pasakumiem, elektroietaises iedala:

1.4.5.1. elektroietais€s ar spriegumu virs 1 kV:

e cieSi zemétas un efektivi zemetas neitrales tiklos;

e izoletas, kompensétas vai pretestibzemétas neitrales tiklos;
1.4.5.2. elektroietais€s ar spriegumu lidz 1 kV:

e cieSi zem¢&tas neitrales tiklos;

e izolétas neitrales tiklos.
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1.4.6. ElektroietaiSu ar spriegumu Iidz 1 kV izmantojamie zeméSanas sistemu
veidi M

Piezime 1: Papildus informaciju skatit standarta LVS HD 60364-1.

1.4.6.1. Sist€ému apzimétajos lietoto burtu nozime.

Pirmais burts — norada baroSanas avota neitrales stavokli attieciba pret zemi:

T — neitrale zeméta;
I — neitrale izol&ta (visas spriegumam pieslégtas dalas izolétas no zemes vai viena
punkta zeméta caur augstu pretestibu).
Otrs burts — norada atklato vaditajdalu stavokli attieciba pret zemi:
T — atklatas vaditajdalas zemétas neatkarigi no baroSanas avota vai jebkada
barojosa tikla punkta stavokla attieciba pret zemi;
N — atklatas vaditajdalas savienotas ar baroSanas avota zeméto punktu.
Talak sekojoSie burti (péc N) apzimé apvienotas viena vada vai atdalitas aizsargvada
un neitralvada funkecijas:
S — aizsargvads (PE vads) un neitralvads (N vads) atdaliti;

C —aizsargvada un neitralvada funkcijas apvienotas viena aizsargneitralvada
(PEN vada).

1.1. tabula

ZemeSanas sistemu attelos lietotais vadu apzimejums

Apziméjums AtSifréjums
Pod N vads, neitralvads
Ve PE vads, aizsargvads
' 3 PEN vads, aizsargneitralvads
L1,L2,L3 Fazes vads

1.4.6.2. TN sistema — sist€ma, kura ir viens tieSi zeméts punkts un ietaises atklatas
vaditajdalas savienotas ar So punktu izmantojot aizsargvadu vai aizsargneitralvadu.
Atkariba no aizsargvadu un aizsargneitralvadu izveidojuma izSkir S$adus tris
TN sistemas veidus:

e TN-§sistema — TN sistéma, kura aizsargvads un neitralvads viens no otra
atdaliti visa to garuma (skatit 1.1. att€lu).
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Sadales elektrotikls {ja i)
Baroanas avots

| | | Elektroietaises
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V

Sistémas zemSumietaise irmantojot
vienu vai vairdkus zem#atajus

Piezime: Elektroietais€s var tikt papildus zeméts PE vads.

1.1. attels. TN-S sistema ar atdalitu neitralvadu (V) un aizsargvadu (PE) visa to
garuma

e TN-C-S sistema — TN sistema, kura elektroietaisé aizsargneitralvads sadalits
aizsargvada un neitralvada, vai arl aizsargvada un neitralvada funkcijas
apvienotas viena vada tikai kada linijas dala, sakot no baroSanas avota (skatit
1.2. attelu);

Sadales elektrotikls (ja i)
BaroZanas avots r

i ; ; Elektroietaises
] 17
I [
I |
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|
r YYD o L2
L3
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PEN
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7 7 o 5
I
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Sadales ikt Atllatas strAvvadosas
TemEjumistaizs / dalas

Sist¥mas remEjumietaise izmantojot
vienu vai vairdkus zemetajus
Piezime: Elektroietais€s var tikt papildus zem&ts PEN un PE vads.

1.2. atteéls. TN—C-S sistema mainstravai, 3 fazes, 4 vadi, kur PEN vads, kada cita
elektroietaises dala, sadalits PE un /N vados

e TN-C sistema — TN sist€ma, kura aizsargvads un neitralvads apvienoti viena
vada visa to garuma (skatit 1.3. attelu).
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Sadales elektrotikls (ja ir)
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vienu vai vairikus zem&tijus

Piezime: Elektroietais€s var tikt papildus zeméets PEN vads.
1.3. attels. TN-C sistema, kur aizsargvads un neitralvads apvienoti viena vada
visa to garuma
1.4.6.3. TT sistema

Sistéma, kura baroSanas avota neitrale cieSi zeméta, bet clektroietaises atklatas
vaditajdalas zemétas ar zemétaju, kas elektriski ir neatkarigs no baroSanas avota ciesi
zemétas neitrales (skatit 1.4. attelu.).

Sadales elektrotikls (ja ir}
Baroianas avots r
| |
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1
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; dalas
Barodans: avota Elsktroistsizas
zZemajumistaise sizsmrEzemEjinme

Piezime: Elektroietais€s var tikt papildus zeméts PE vads.

1.4. attels. 77 sistema, kur aizsargvads un neitralvads sadaliti atseviSkos vados
visa to garuma

1.4.6.4. IT sistéema

Sistema, kura baroSanas avota neitrale izoléta no zemes vai zeméta, caur lielu
pretestibu. Elektroietaises atklatas vaditajdalas zemétas atseviski vai kopa vai
pievienotas sisteémas aizsargzemé&jumam atbilstosi standarta LVS HD 60364-4-41:2017
411.6. p. prasibam (skatit 1.5. att€lu).
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Baroanas avots
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DEMRJUMISAEE oo tSmas sizssrEzemEjums o ) .
Elsktroistsizss var tikt nodrodingts
sizsarrremSjums, ki altemnativa sistSmas
EiTzar umam vai ki papildus sizzendzibe.

stzizsi nav nepiecisiams atrastiss

Piezime 1: Elektroietais€s var tikt papildus zeméts PE vads.

Piezime 2: Sisteéma var tikt zeméta, izmantojot pietickami lielu pretestibu. Zemétajs var tikt pievienots,
pieméram, neitralpunkta, maksligaja neitralpunkta vai fazes vadam.

Piezime 3: Neitralvads var but vai arT nebut.

1.5. attels. IT sistema, kur elektroietaises atklatas vaditajdalas savstarpeji
savienotas izmantojot aizsargvadu, kas ir kopigi zemeéets

2. Pamatprasibas

2.1. Elektroietais€, tas dala, vai arl atseviskam elektroiekartam japaredz tehniskie
pasakumi cilvéku un dzivnieku aizsardzibai pret elektriskas stravas triecienu. Tehniskie
pasakumi var tikt realizeti, izgatavojot elektroiekartu, projekt&jot, ierikojot un montgjot
elektroietaises, vai art visos apskatitajos gadijumos.

2.2. Flektroietaises zem@jumietaise jaizbiivé atbilstosi buvprojektam. Atsevisku
elektroiekartu zemesanai javadas pec §1 energostandarta prasibam.

2.3. ElektroietaiSu neizolétas spriegumaktivas dalas janovieto ta, lai nepielautu nejausu
pieskarSanos tam un nejausu iesniegSanos to elektrobistamibas zona elektroietais€m ar
spriegumu virs 1 kV. Javeic tehniskie pasakumi, lai uz atklatam vaditajdalam un argjam
vaditajdalam, ar kuram ir iesp&jama saskare, neveidotos elektrobistamiba gan normala
darba reZima, gan pamatizolacijas bojajuma gadijuma.

2.4. Zemgjumietaisem janodrosina:

2.4.1. cilvéku un majdzivnieku elektrodrosiba;
2.4.2. elektroietaiSu aizsardziba;
2.4.3. elektroietaiSu normals darba reZims.
2.5. Visas tieSai pieskarei pieejamas elektroietaises atklatas vaditajdalas, kuras

spriegumaktivo dalu pamatizolacijas bojajuma d&l var noklut spriegums, ir jazemé,
iznemot 5.2. p. minétos gadijumus.
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2.6. Zemé&jumietaisu konstruktivajam izpildijumam jaatbilst Sadam prasibam:

2.6.1. katram zemgjamam elementam jabiit pievienotam pie zemétdja vai
zemétajmagistrales ar atsevisku zemgjumvadu. Aizliegts savienot virkné ar
zem&umvadu vairakus zem&jamos elementus;

2.6.2. zemejumvadi pie zeméetajiem, vai zem&amam konstrukcijam, pie
elektroiekartam, elektroiekartu korpusiem un elektroliniju balstiem japievieno ar
Sim noliikam 1pasi paredz€tu savienojumu (pieméram, ar skriivém, spailém vai
metinot);

2.7. Katra elektroietaises dala japieméro viens, vai vairaki tehniskie pasakumi
elektrodrosibas nodroSinasanai, tie jaizvélas, nemot véra argjos apstaklus un iesp&jamas
ietekmes.

Galvenie elektroietais€s piemérojamie tehniskie pasakumi elektrodrosibas
nodroSinasanai ir §adi:

2.7.1. pamatizolacija;

2.7.2. stacionarie nozogojumi un elektroiekartu korpusi;

2.7.3. elektroapgades automatiska atslegSana;

2.7.4. dubultizolacija vai pastiprinata izolacija;

2.7.5. atseviskas elektroiekartas elektroapgades elektriska atdaliSana;

2.7.6. mazspriegums (droSibas un aizsardzibas).

Piezime: Elektroietais€ paredzetie elektrodrosibas tehniskie pasakumi jarealiz€, izv€loties un uzstadot
atbilstosas iekartas.

2.8. Papildus 2.7. p. minétajiem tehniskajiem pasakumiem, elektroietais€s var tikt
veikti §adi pasakumi:
2.8.1. Elektroietaisés, kas pieejamas tikai kvalificEétiem vai apmacitiem
darbiniekiem (atbilstosi Latvijas energostandarta LEK 025 prasibam) vai citam
personam $o darbinieku uzraudziba, var tikt izmantoti tehniskie pasakumi:
2.8.1.1. barjeru vai nozogojuma izvietoSana;
2.8.1.2. elektroietaiSu izvietoSana arpus roksnieguma zonas.
2.8.2. Elektroietais€s, kuras ekspluataciju nodroSina kvalific€ti vai apmaciti
darbinieki bez iespgjas citam personam veikt nesaskanotas izmainas to darbiba,
var tikt izmantoti $§adi aizsardzibas pasakumi:
2.8.2.1. nevaditajvide, nevadosa vide;
2.8.2.2. nesazeméta lokala potencialu izlidzinasana;

2.8.2.3. vairaku elektroiekartu baroSanas elektriska atdaliSana.

Piezime 1: Gadijumos, kuros darbs tiek veikts ar instrumentiem vai aprikojumu, par roksnieguma zonu
japienem nosacita aizsniedzamibas zona, kuras robezai jebkura gadijuma no spriegumaktivas dalas
jaatrodas talak par tas elektrobistamibas zonas argjo robezu. Elektrobistamibas zonu robezas noteiktas
normativaja akta "Noteikumi par obligati piemerojamo energostandartu, kas nosaka elektroapgades
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objektu ekspluatacijas organizatoriskas un tehniskas drosibas prasibas" un Latvijas energostandarta
LEK 025.

Piezime 2: ElektrodroSibas  tehniskajiem  pasakumiem —nozogojumiem un korpusiem jabut
nonemamiem tikai pielietojot atslégas vai instrumentus, savukart elektrodrosibas pasakumam — barjeram,
pielaujama to nonemsSana nepielietojot atslegas vai instrumentus, tacu jabiit nodro§inatam, lai barjeru
nevar&tu nonemt nejausi.

2.9. Elektroietaisés ar spriegumu lidz 1 kV, ja ir papildu prasibas elektrodrosibai
(piemérus, skatit normativaja akta '"Noteikumi par Latvijas buvnormativu
LBN 261-15 "Eku iek$gja elektroinstalacija""), jauzstada nopludstravas aizsargsledzi
ar nominalo atslégSanas stravu ne lielaku par 30 mA.

Piezime: Papildus informaciju skatit standarta LVS HD 60364-4-41.

Nopludstravas aizsardziba nav paredzéta lietoSanai 7N-C elektrotikla zemé&Sanas
sistéma.

2.10. Aizsardziba pret netieSo saskari jaieriko, ja elektroietaises spriegums ir lielaks par
50 V mainstravai un lielaks par 120 V lidzstravai.

Telpas ar paaugstinatu elektrobistamibu, seviski bistamas telpds un ara ietais€s
aizsardziba pret netieSo saskari var tikt ierikota ari elektroietaisés ar zemakiem
spriegumiem. Spradzienbistamas telpas sazemésana izdarama neatkarigi no sprieguma
Iimena.

2.11. Aizsardziba pret tieSo saskari nav nepieciesama telpas bez paaugstinatas
bistamibas, ja elektroiekarta atrodas potencialu izlidzinasanas zona un darba spriegums
neparsniedz 25 V mainstravai vai 60 V lidzstravai. Visos citos gadijumos aizsardziba
pret tieSo saskari nav nepiecieSama, ja mazspriegums neparsniedz 6 V mainstravai vai
15 V Iidzstravai.

Piezime: Papildus informaciju skatit standarta LVS HD 60364-4-41.

2.12. ElektroietaiSu  funkcionalzem@&Sanas un aizsargzeméSanas vajadzibam
izblivéjama atbilstoSa  zemé&jumietaise. Izbuvetas zemé&jumiectaises zemétaja
izpludpretestiba nedrikst parsniegt Saja energostandarta noteiktds vertibas.
Elektroietais€s, ka papildus zemé&tajus var izmantot metala dalas, kam ir tieSs vai caur
betona slani pastavoss elektrisks kontakts ar zemi vai Gideni, un, kuru pamatfunkcija
nav zemeéSana, ja Sis metala dalas izpilda visas zemétajam izvirzitas prasibas,
neietekméjot savu pamatfunkciju izpildi. ZemeSanai izmantotas metala dalas nedrikst
tikt bojatas caurplustot 1ssléguma stravai vai radit elektrobistamibu (detaliz€tas prasibas
zem&jumietaiseém skatit 10. nodala).

2.13. Zem&jumietaises izbtiv€jamas elektroietaiSu (elektroliniju, transformatoru
apakSstaciju, sadalietaiSu, balstu u.c.) aizsargjoslu robezas. Horizontalie zemétaji
izblivgjami vismaz 0,5 m dziluma zem zemes virsmas, ja nav noradits savadak.
Rekomend@ts zemétaju izbuveét zem zemes sasaluma robezas.

Zeméetaji paraleli kabeliem vai caurulvadiem izlieckami ne tuvak par 0,3 m, bet
krustojoties ne tuvak par 0,1 m attaluma.

2.14. Apaksstacijas, kur zemsprieguma tikls ir pilniba izvietots apakSstacijas teritorija,
augstsprieguma un zemsprieguma elektroietaiSu zemgjumietaises ir savstarpéji
jasavieno, izmantojot maksligos zemétajus un izveidojot kop€u zemé&jumietaisi.
Vienlaicigi bojajumi dazadu spriegumu tiklos nav jaizskata.
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2.15. Apaksstacijas, kuras zemsprieguma tikls iziet arpus apaksstacijas teritorijas,
augstsprieguma un zemsprieguma elektroietaiSu zem&jumietaiSu savstarpgja
savienoSanas iesp€ja jaizverte atbilstosi 2.1. tabulas nosacijumiem.

Piezime: Papildus informaciju skatit standarta LVS EN 50522:2022 6.p.

2.1. tabula
Minimalas prasibas zemsprieguma un augstsprieguma zeméjumietaisSu
savienoSanai vadoties no zemétaja sprieguma pieauguma (EPR) ierobeZojuma

Zemétaja sprieguma pieauguma (EPR) ierobeZojumi
Spriegums, kas bojajuma
gadijuma © var paradities starp
Zemsprieguma zemetu elektrme‘:talses d&f!u, 1ekar?as
zemasanas sistémas k_orpusu, aprikojumu un Jeblfuru c1t_u
veids @ Piesk . tas dalu, kas var ietekmét
leskarspriegums elektroietaises normalu darbibu vai
drosibu
Bojajuma ilgums B(.)J Ajuma
ilgums
<S5s
- =>Ss
T Kriterijs nav piemérojams EPR <1200V EPR<250V
TN EPR < F*Urp (@D EPR <1200V EPR <250V
Tiek  izmantots
sist€mas Tapat, ka TN sist€émai EPR<1200V EPR<250V
IT aizsargvads (PE)
Netiek izmantots
sist€mas Kritérijs nav piemérojams EPR <1200V EPR<250V
aizsargvads (PE)

Piezime a: ZemeSanas sistemas veidus skattt §1 energostandarta 1.nodala un standarta
LVS HD 60364-1.

Piezime b: Elektronisko sakaru aprikojumam javadas péc [TU (starptautiska telekomunikaciju
apvienibas) rekomendacijam.

Piezime c: lerobezojuma vertibas var tikt palielinatas, ja ir uzstadits atbilsto§s zemsprieguma
aprikojums vai EPR var tikt aizstats ar lokalam potencialu vertibam balstitam uz mérjjumiem vai
aprekiniem.

Piezime d: Ja zemsprieguma sist€mas PEN vads vai neitralvads ir pievienots tikai augstsprieguma
zem&jumietaisei, koeficienta F' vertiba japienem 1.

Piezime e: Piclaujamais pieskarspriegums (Utp) janosaka atbilstosi LEK 136 vai standarta
LVS EN 50522 prasibam.

Piezime f: Koeficienta F tipiska vertiba ir 2. Augstakas koeficienta F' vértibas var tikt pielietotas vietas,
kur ir nodrosinata PEN vada atkartota zemesana. Atseviskam gruntim koeficienta F' vertiba var bt
lidz 5. TpaSs apréekins ir nepiecieSams gadijumos, kuros §is nosacijums tiek pielietots vietas ar lielu
zemes Tpatpretestibas atSkiribu, kur zemes augs€jam slanim ir lielaka Ipatpretestiba. Pieskarspriegums
S$aja gadijuma var parsniegt 50 % no EPR vertibas.

2.16. Zemsprieguma elektroietais€s, kas atrodas apaksSstacijas ar spriegumu 110 kV un
augstaku tuvuma un citam teritoriali tuvam elektroietaiseém var tikt izveidota kopgja
zemé&jumietaise, ja elektroietaiSu tuvums liedz izveidot dalitu zem&jumietaisu sist€ému
augstsprieguma un zemsprieguma elektroietaisei.

2.17. Apvienojot dazadu elektroietaiSu zemejumietaises viena kop€ja zeme&jumietaise,
jaieriko ne mazak par diviem paral€liem savienojumiem starp tam.
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2.18. Eku un biivju elektroietaiSu zemé&jumietaisém un $o &ku un biivju II un III klases
zibensaizsardzibas sist€mas zemé&jumietaisém jabiit kopgjam.

Piezime: Zibensaizsardzibas sisteémas klasu skaidrojumu skatit normativaja akta "Noteikumi par Latvijas

b 31 "nn

biivnormativu LBN 261-15 "Eku iek$gja elektroinstalacija"".

2.19. lerikojot atseviSku (neatkarigu) zemétaju informacijas iekartu vai citu pret
trauc&jumiem jutigu iekartu darba nosacijumu nodro§inasanai, javeic speciali pasakumi
aizsardzibai pret elektriskas stravas triecienu, kuri izslédz vienlaicigas saskares iesp&ju
ar dalam, kuram var biit bistama potencialu starpiba izolacijas bojajuma gadijuma.

2.20. Noteiktas pieskarsprieguma un zemétaja izpludpretestibas vértibas, stravai
nopliistot uz zemi, ka ar1 pielaujamas nopliides stravas janodroSina visnelabvéligakajos
apstaklos jebkura gadalaika. Nosakot zemes ipatpretestibu, par aprékina lielumu
japienem tas lielums sezona, kad ir visnelabvéligakie apstakli. Informaciju par zemes
Ipatpretestibas veérttbam un to izmantoSanu skatit 3. pielikuma un standarta
LVS HD 60364-5-54.

2.21. Nosakot zem€jumietaises pilno pretestibu nem véra:

2.21.1. zemétaju izpludpretestibu;

2.21.2. zem&jumietaisei elektriski pieslégto kabelu apvalku un ekranu, ka ari
metala caurulu, konstrukciju u.c. zemétaju izpludpretestibu;

2.21.3. citu elektroiekartu zem&jumietaisu izpludpretestibu, kas zemg&jumietaisei
pievienotas ar PEN vadiem, kabelu apvalkiem u.c.

2.22. Savstarpgji savienotas lokala meroga zemé&umietaises veido tikla kopgju
zemétajsisteému, kura savstarp€ji savienoto zemé&jumietaiSu tuvums nodroSina droSas
pieskarsprieguma vértibas elektroietaisu bojajuma gadijumos.

Piezime 1: Sadas sistemas Tssleguma strava tiek sadalita pa savstarpéji savienotajam zemgjumietaisém,
tadejadi nodrosinot zemes potenciala pieauguma samazinajumu lokala zemg&jumietaisg.

Piezime 2: Tikla kopgjas zeméetajsisteémas esamiba tiek noteikta, veicot paraugmérijumus, vai veicot
aprekinus. Raksturigi tikla kopgjas zem&jumietaises pieméri ir teritorijas pils€tu centros, pilsétu vai
industrialas teritorijas ar blivu zemsprieguma un augstsprieguma zeméjumietaisu izvietojumu. Detaliz&tu

informaciju par tikla kopgjas zemetajsistemas jedzienu ("Gobal earthing system'") skatit standarta
LVS EN 50522.

Piezime 3: Lokala zemé&jumietaise uzskatama par tikla kopg€jas zemétajsist€mas sastavdalu, ja ta
savienota ar tikla kop€jo zemetajsistetmu vismaz ar diviem neatkarigiem savienojumiem.

2.23. Sabiedrisko &ku, dzivojamo &ku, razoSanas €ku un ar tam saistito ara
elektroietaiSu ar spriegumu Iidz 1 kV baroSana japaredz no baroSanas avota ar ciesi
zemétu neitrali — TN sist€mu.

Aizsardzibai pret netieSo saskari Sajas elektroietais€s jaieriko elektroapgades
automatiska atslégsana atbilstosi 5.6. p. un 5.7. p. prasibam.

2.24. BaroSanu mainstravas elektroietais€s ar spriegumu Iidz 1 kV un baroSanas avotu
ar izol&tu neitrali, lietojot /7 sist€mu, izmanto ietais€s, kuras nav pielaujams baroSanas
atslegums péc pirma zemessléguma vai savienojuma ar atklatam vaditajdalam, kas
savienotas ar potencialu izlidzinasanas sistemu.
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Sadas elektroietais€s aizsardzibai pret netieSo saskari jaieriko aizsargzemé&jums kopa ar
tikla izolacijas kontroli vai jalieto nopliidstravas aizsargierices ar nominalo atslégSanas
stravu ne lielaku par 30 mA.

Aizsardzibai divkarSa zemessléguma gadijumos jaieriko elektroapgades automatiska
atslégsana atbilstosi 5.9. p. prasibam.

2.25. ElektroietaiSu ar spriegumu lidz 1 kV baroSana no ciesi zemétas neitrales avota,
zemgjot atklatas vaditajdalas ar zemétaju, kas nav pievienots neitralei (77 sist€éma),
pielaujama tikai gadijumos, kuros 7N sistéma nenodroSina izvirzitas elektrodrosibas
prasibas.

Aizsardzibai pret netieSo saskari $adas 77 sisteémas elektroietais€s jaieriko automatiska
elektroapgades atslégSana, obligati izmantojot nopliidstravas aizsargierices.
Saja gadijuma jaievéro nosacijums:
Ral, <50V,
kur:
A noplidstravas aizsargierices nostrades strava, A;

R.  zem&jumietaises pilna pretestiba, bet, lietojot nopliidstravas aizsargierices
vairaku elektroiekartu aizsardzibai, zemétaja izpliidpretestibas un zem&jumvada
summara pilna pretestiba Iidz talakajai elektroiekartai, Q.

2.26. Lietojot automatisku elektroapgades atslégsanu, jaieriko galvena potencialu
izlidzinaSanas sist€ma atbilstosi 5.10. p. prasibam, bet nepiecieSamibas gadijuma ari
potencialu izlidzinasanas papildsisteéma atbilstosi 5.11. p. prasibam.

2.27. Lietojot TN sistemu, pirms ievada ekas elektroietais€, vieta, kur notiek pareja no
TN-C uz TN-C-S zeméSanas sistemu (atseviski nodaliti PE un N vadi) atkartoti zemé
PEN kopni.

Atkartota zemétaja izpludpretestiba nedrikst parsniegt 30 Q, tikla kopgjas
zemétajsisttma esamibas gadijuma (anglu valoda - global earthing system, papildus
informaciju skatit 2. pielikuma) atkartota zemétaja izplidpretestibas vertibu nenorme,
nodro$inot zem&juma pilno pretestibu zem 4 Q pie galvenas zeme&jumkopnes.

Daudzstavu &kas un biivés TN sisttma potencialu izlidzinasanu veic, pievienojot
aizsargvadu (PE) galvenajai zem&jumkopnei.

2.28. Ja elektroapgades automatiskas atslégSanas laiks 7N sist€mai neatbilst 5.3. p. un
5.7.p. prasibam, vai [T sist€mai 5.9. p. prasibam, aizsardzibu pret netieSo saskari
atseviSkai elektroietaises dalai vai atseviskiem elektropaterétajiem (elektroiekartam un
elektroiericém) var izveidot:
2.28.1. lietojot dubultizolaciju vai pastiprinatu izolaciju (II klases elektroiekarta);
2.28.2. lietojot mazspriegumu (III klases elektroiekarta);

2.28.3. elektriski sadalot kédes nevaditajvide, nevadosa vide.

Piezime: Skaidrojumu par elektroiekartu iedalijumu klas€s pec to elektriskas aizsardzibas ipasibam,
skatit standarta LVS EN 61140.

2.29. IT sisttma ar spriegumu Iidz 1kV, kas saistita ar augstsprieguma tiklu ar
transformatoru, jaaizsarga ar parspriegumaizsardzibas ierici, kas nodroSina aizsardzibu
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gadijumos, ja bojata izolacija starp transformatora augstaka un zemaka sprieguma
tinumiem.  Parspriegumaizsardzibas ierice jauzstada katra transformatora
zemsprieguma pusé, neitrale, ja zemaka sprieguma tinumi ir slégti zvaigzné, vai faze,
ja zemaka sprieguma tinumi saslégti trisstiri.

Piezime: Papildus prasibas parsprieguma aizsardzibai sadales elektrotiklos skatit energostandarta
LEK 042.

2.30. Efektivi zemétas neitrales un izoletas neitrales elektroietais€s ar nominalo
spriegumu virs 1 kV aizsardzibai pret elektriskas stravas triecienu jaieriko atklatu
vaditajdalu aizsargzemgjums.

2.31. TN sistemaun /T sisteéma elektroiekartam, kas uzstaditas uz gaisvadu elektroliniju
balstiem (sp€ka un mértransformatori, atdalitaji, kondensatori u.c. aparati) jaieriko
aizsargzemé&jums atbilstosi attiecigo gaisvadu elektroliniju ierikoSanas energostandartu
un §1 energostandarta prasibam.

2.32. Zemgjumietaises risinajuma izvéle, izblive un parbiive veicama, kompleksi
1zvert&jot tas atbilstibu visu spriegumu elektroietaisém, ka art dazadas nozimes €ku un
biivju elektroietaiseém, saskana ar tehnisko risinajumu, taja ietverot noradijumus par
zemétajiem, potencialu vienadojoSiem zemétajiem, zemé&jumvadiem un visu minéto
savstarp€jas savienosanas un pievienosanas veidiem.

2.33. Zemgjumietaisei jaatbilst visam dazada sprieguma limena tikla izvirzitam
prasibam un lidz ar zemako spriegumu iekartu zemé&jumietaises dalas pievienoSanu
kop€jai zem&jumietaisei, ta uzskatama par augstaka sprieguma limena elektroiekartu
neatnemamu sastavdalu.

2.34. Zemgjumietaisi projektgjot, jaizpilda prasibas attieciba uz:

2.34.1. tas termisko izturibu (rékinoties ar bojajuma atslégSanas laiku);
2.34.2. ietaises pretestibu un/vai pieskarspriegumu, rékinoties ar bojajuma
atslégsanas laiku (aizsardzibas darbibu un jaudas slédza pilnu atslégsanos);

Piezime 1: Pieskarsprieguma noteikSanai operativo parslégumu veikSanas vietas (turpmak — darba
vietas) piemérojams rezerves aizsardzibas darbibas laiks, bet pargja teritorija — pamata
aizsardzibas laiks.

Piezime 2: ApakSstacijas un sadalietais€s papildus var veikt sola sprieguma noteikSanu atbilstosi
standarta LVS EN 50522 prasibam.

2.34.3. konstruktivo izpildijjumu un zem&jumietaises sprieguma ierobezosanu;

2.34.4. objekta 1ssléguma un zemessléguma stravam — maksimalajam 1ssléguma
un zemessléguma stravam, kuram zemé&jumietaise japaredz;

2.34.5. transformatoru datiem (nominalo jaudu, tie$sas un apgrieztas secibas
pilnas pretestibas, sléguma grupu, neitrales punkta zemeSanu / sist€mas
zemg&jumu);

2.34.6. attalumu l1dz tuvakam baroSanas avotam;
2.34.7. atlauto zem€jumietaises potenciala paaugstinasanos bojajuma laika;

2.34.8. apkartgjas vides temperatiiru un maksimali pielaujamo zemétaja elementa
temperattiru bojajuma apstaklos;

2.34.9. parvades Iiniju balstu pretestibu attieciba pret zemi ar nulles potencialu;
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2.34.10. pievienojamo parvades liniju izveidojumu (vienk&zu vai dubultkézu);

2.34.11. 1sslégumu limeniem sistéma — [imeni virziena uz baroSanas avotiem.
2.35. Izvertejot esoSo zemgjumietaisi, gadijuma, ja tai tiek pieslégta jauna
zemgjumietaise, janem vera:

2.35.1. esosas zemé&jumietaises izpludpretestiba;

2.35.2. zem&jumietaises izpildshéma;

2.35.3. zinamam paralélam pilnam pretestibam — cita zem&jumietaise blakus
esosa apaksSstacija, €ka, gaisvadu elektrolinijas aizsargtrose;

2.35.4. zemétaju iestradasanas dzilums.
2.36. Zemgjumietaises aprekina var vadities péc Sadiem principiem:
2.36.1. noskaidro iezemé&jamo iekartu tipu, nominalo spriegumu, barojosa tikla
neitrales rezimu;
2.36.2. noskaidro zemessléguma apréekina stravu I;
2.36.3. nosaka pielaujamo zemé&jumietaises pretestibu Zr;
2.36.4. izmera vai nosaka grunts Tpatné&jo pretestibu;
2.36.5. izvelas elektrodu tipu un aprékina viena vertikala elektroda pretestibu;
2.36.6. aprekina aptuveni nepiecieSamo vertikalo elektrodu skaitu;

2.36.7. izvelas attalumu starp vertikalajiem elektrodiem un to izvietojuma veidu
rinda vai pa kontiiru;

2.36.8. atkariba no attaluma un izvieto$anas veida nosaka elektrodu izmantoSanas
koeficienta vertibu;

2.36.9. aprekina precizo vertikalo elektrodu skaitu;

2.36.10. aprekina savienojos$as magistrales garumu;

2.36.11. aprékina savienojosas magistrales pretestibu;

2.36.12. nosaka savienojo$as magistrales izmantoSanas koeficienta veértibu;
2.36.13. aprekina zemé&jumietaises kop&jo pretestibu Ziop;

2.36.14. salidzina iegiito kop€jo pretestibu ar pielaujamo, jabiit Zyop < Zr.

3. Aizsardzibas pasakumi pret tieSo saskari

3.1. Spriegumaktivo dalu pamatizolacijai japarklaj spriegumaktivas dalas un jaiztur
visas ekspluatacija iesp&jamas iedarbes. Pamatizolacijas nonemsanai jabiit iesp&jamai
tikai to neatgriezeniski bojajot. Lakveida parklajumi nav uzskatami par izolaciju, kas
aizsarga no elektriskas stravas trieciena, iznemot gadijumus, kuros So parklajumu
1pasibas speciali noteiktas konkréta izstradajuma tehniskaja specifikacija. Ja izolaciju
izveido montazas gaitd (piemeram, kabelu savienojuma un gala uzmavam), ta
japarbauda atbilstosi razotaja vai ekspluatacijas organizacijas noteiktajam prasibam.

Gadijumos, kuros pamatizolacija nodroSinata ar gaisa spraugu, aizsardziba pret tieSo
saskari ar spriegumaktivam dalam vai pietuvoSanos tam lidz spriegumaktiva darba



Tikai lasisanai
26 LEK 048:2023

zonas ar€jai robezai, janodroSina ar nozogojumiem, korpusiem vai spriegumaktivas
dalas izvietojot attaluma, kas izslédz iesp&ju pieskarties tam (Iidz 1 kV) vai iesniegties
spriegumaktiva darba zona (virs 1 kV).

3.2. Nozogojumiem un korpusiem elektroietais€s ar spriegumu lidz 1 kV jabit ar
aizsardzibas pakapi ne mazaku par /PXXB vai IP2X, iznemot gadijumus, kuros lielakas
spraugas nepiecieSamas elektroiekartu normalam darba reZimam.

Nozogojumi un korpusi droSi janostiprina un tiem jabut pietieckoSai mehaniskai
izturibai.

ElektroietaiSu horizontalas, viegli pieejamas virsmas, jaaizsarga ar elektrodroSibas
iezogojumu, kuram ir vismaz /PXXD vai IP4X aizsardzibas pakape.

Ieiet vai pieskarties aiz nozogojuma vai korpusa izvietotajam elektroietais€m jabiit
iesp&jamai, tikai lietojot specialu atslégu vai instrumentu, vai ari tikai p&c sprieguma
atslégSanas no spriegumaktivam dalam. Ja So prasibu nav iesp€jams izpildit, jauzstada
papildus noZogojums ar aizsardzibas pakapi ne mazaku par /PXXB vai /P2X, kurus var
nonemt tikai ar specialu atslégu vai specialu instrumentu.

Piezime: IP klasu apzim@ju skaidrojumus skatit standarta LVS EN 60529.

3.3. Barjeras paredz&tas aizsardzibai pret nejauSu saskari ar spriegumaktivam dalam
elektroietaisés ar spriegumu Iidz 1 kV vai tuvoSanas tam lidz elektrobistamibas zonas
argjai robezai elektroietais€s ar spriegumu virs 1 KkV, bet nenover§ iesp€u tisi
pieskarties vai pietuvoties lidz elektrobistamibas zonas ar€jai robezai spriegumaktivam
dalam, apejot barjeru. Barjeru nonemsanai nav nepiecieSams nodro$inat, lai tas biitu
nonemamas ar specialu atslégu vai instrumentu, bet barjeras janostiprina ta, lai tas
nevarétu nonemt netisi. Barjeras jaizgatavo no izol&joSa materiala.

3.4. Ja nav iesp€jams veikt 3.2. p. un 3.3. p. dotos noradijumus, vai ja So noradijumu
izpilde vien ir nepietiekoSa, tad janodrosina:

3.4.1. elektroietaiSu izvietosana arpus roksnieguma zonas, lai nodroSinatu
aizsardzibu pret tieSu saskari ar spriegumaktivam dalam, elektroietaisés ar
spriegumu lidz 1 kV;

3.4.2. personala aizsardziba pret iesniegSanos elektrobistamibas zona,
elektroietaisés ar spriegumu virs 1 kV.
Roksnieguma zona, kura iesp&jama saskare ar stravvado$am dalam, nedrikst biit dalas
ar dazadiem potencialiem, kuram iesp&jams vienlaikus pieskarties.

Attalumam starp stravvadosam dalam, kuram iesp&jams vienlaikus pieskarties, ietais€s
ar spriegumu lidz 1 kV jabit ne mazakam par 2,5 m.

Vertikala virziena roksnieguma zonas augstums elektroietais€s ar spriegumu lidz 1 kV
japienem 2,5 m no virsmas, uz kuras atrodas cilveki (skatit 3.1. attelu).

Noraditie izméri doti, neieverojot paliglidzeklu (pieméram, instrumentu, kapnu, garu
priekSmetu u.tml.) lietoSanu.
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Skats no prieksas Skats no saniem

Skats no augsas Roksnieguma zonas robeza

W%

kur:

S - virsma, kur var atrasties cilvéks.

3.1. attels. Roksnieguma zona

4. Aizsardzibas pasakumi pret tieSo un netieSo saskari

4.1. Mazspriegumu var lietot aizsardzibai no elektriskas stravas trieciena tieSas un/vai
netieSas saskares gadijumos kopa ar elektroiekartu elektrisko atdaliSanu vai kopa ar
elektroapgades automatisko atslégSanu.

Par barosanas avotu abos gadijumos jaizmanto Skirtu tinumu droSibas transformators
vai cits mazsprieguma stravas avots, kas nodroSina tadu pasu drosibu.

4.2. Mazsprieguma k&zu spriegumaktivas dalas jaatdala no citam k&édém ta, lai
nodro$inatu elektrisku atdaliSanu, kas ekvivalenta atdaliSanai starp atdalo$a Skirtu
tinumu dro$ibas transformatora primaro un sekundaro tinumu.

4.3. Mazsprieguma k&zu vaditaji jamonte atseviski no augstaka sprieguma vadiem un
aizsargvadiem, vai arl jaatdala no tiem ar zemétu metala ekranu (apvalku) vai
nemetalisku apvalku.

Spraudsavienojumu spraudniem un kontaktrozetem mazsprieguma k&des ir jabit tadas
konstrukcijas, kas nepielauj pieslégSanos citu spriegumu kédém.

4.4. Ja mazspriegums parsniedz 25 V mainstravas vai 60 V lidzstravas kédes, jaieriko
ar1 aizsardziba pret tieSo saskari, izmantojot nozogojumus un korpusus vai izolaciju,
kas 1 miniiti iztur 500 V parbaudes mainspriegumu.

4.5. Gadijumos, kuros elektroietaiseé pielietota elektroiekarta ar lielako darba
spriegumu, kas neparsniedz 50 V mainstravas un 120 V lidzstravas kédes, sadu
spriegumu var izmantot ka pasakumu aizsardzibai pret tieSo vai netieSo saskari, ja
ieverotas 4.1. p. 11dz 4.4. p. prasibas.
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4.6. Lietojot mazspriegumu kopa ar elektroiekartu elektrisko atdaliSanu, atklatas
vaditajdalas nedrikst pievienot citu k&zu zemétajiem, aizsargvadiem, ka ar1 atklatam
vaditajdalam un argjam vaditajdalam, iznemot gadijumu, kura atklato vaditajdalu
savienojums ar elektroiekartu ir nepiecieSams, bet spriegums uz $im dalam nevar
parsniegt mazsprieguma vertibu.

Lietojot mazspriegumu kopa ar elektroapgades automatisko atslégSanu, viens no
mazsprieguma barosanas avota izvadiem un ta korpuss japievieno pie baroSanas avota
barojosas kédes aizsargvada.

5. Aizsardzibas pasakumi pret netieSo saskari
5.1. Aizsardzibas prasibas pret netieSo saskari attiecas uz:

5.1.1. elektroiekartu, transformatoru, elektroiericu un gaismeklu metaliskiem
korpusiem u.tml.;

5.1.2. elektroiericu piedzinam;

5.1.3. sadalietaiSu panelu, vadibas panelu, sadalnu un skapju korpusiem, ka ar1 to
nonemamam vai atveramam dalam, ja uz pedejam uzstadita elektroiekarta ar
spriegumu virs 50 V mainspriegumam vai virs 120 V lidzspriegumam;

5.1.4. sadalietaiSu metala konstrukcijam, kabelkonstrukcijam, kabeluzmavam,
speka un kontrolkabelu apvalkiem un brunam, vadu apvalkiem,
elektroinstalacijas caurulem, kopnvadu apvalkiem un atbalsta konstrukcijam,
kabelreném, kabeltrepém, kabelplauktiem, tros€m un sloksném, uz kuram
nostiprinati kabeli un vadi (iznemot troses un sloksnes, pa kuram monteti kabeli
ar zem&tu metala apvalku vai brunu), ka art uz citam metala konstrukcijam, uz
kuram uzstada elektroiekartas;

5.1.5. parvietojamo un parnesamo elektroiericu metala korpusiem;

5.1.6. kustigam elektroiericem, kas uzstaditas uz darbgaldiem, masinam un
mehanismiem.

5.2. Nav nepiecieSams pievienot baroSanas avota neitralei 7N sist€éma un zemét /7 un
TT sistemas un efektivi zemetas neitrales tikla:

5.2.1. elektroiericu korpusus, kas uzstaditi uz metala pamatném: konstrukcijas,
sadalietais€s, sadalnés, skapjos, darbgaldu, masinu un mehanismu statnés, kas
pievienotas baroSanas avota neitralei (7N sisttma) vai zemé&tas (/7 un
1T sistemas), ja nodrosinats So korpusu dross kontakts ar pamatném. Nosacijums
neattiecas uz atdalitaju un zemeétajslédzu piedzinu korpusiem, kuri ar atsevisku
zem&umvadu jasavieno ar zemétaja izvadu vai zemé&tu metalkonstrukciju visos
gadijumos;

5.2.2. 5.1. p. uzskaititas konstrukcijas, ja izveidots dross kontakts (elektriskas
kédes elementu elektrisks savienojums ar pietickami mazu un stabilu parejas
pretestibu) starp STm konstrukcijam un uz tam uzstaditam elektroiericeém, kas
pievienotas aizsargvadam (PFE). Noraditas konstrukcijas nedrikst izmantot uz tam
uzstaditas citas elektroickartas sazemesanai;

5.2.3. sadalietaiSu ligzdu metala korpusu, skapju, nozogojumu u.tml.,
nonemamas vai atveramas dalas, ja uz atveramam (nonemamam) dalam nav
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uzstaditas elektroiekartas, vai ar1, ja uzstadito elektroiekartu darba spriegums
neparsniedz mazspriegumu vai to zemeésanu nav paredzgjis razotajs;

5.2.4. gaisvadu elektroliniju izolatoru armatiiru un tai pievienotas stiprinajumu
detalas;

5.2.5. elektroiekartu ar dubultizolaciju vai pastiprinatu izolaciju atklatas
vaditajdalas;

5.2.6. metala skavas, stiprinajumus, caurulu atgriezumus kabelu mehaniskai
aizsardzibai vietas, kur caurules izbiivE€tas caur sienam un parsegumiem un
lidzigas elektroinstalacijas dalas ar virsmas laukumu Iidz 100 cm?, taja skaita
slégtas instalacijas kabelkanalus un nozarkarbas;

5.2.7. iekartu balstu izolatoru atloki un piekarizolatoru aki, ja tiem ar zemétam
balsta konstrukcijam ir panakts droSs elektrisks kontakts;

5.2.8. metaliskas dalas ligzdu iekSpusé, ja tas izmantotas ka attaluma
norobezojums no stravu vadosam dalam, piem., metaliskas aizsargcaurules,
aizsargnozogojumi, kabelu karbas vai plaukti meériSanas un signalizacijas
kabeliem.

5.3. Sliezu celus, kuri iziet arpus apaksstacijas teritorijas, sazemét nedrikst.

5.4. GL zeméSanu veic atbilstosi Latvijas energostandartu LEK 015 un LEK 135
prasibam.

5.5.110kV un augstaka sprieguma kabelu elektroliniju metala ekranus, ka ari
konstrukcijas uz kuram novietoti kabeli, ir jazemé atbilstosi Latvijas energostandarta
LEK 137 prasibam.

5.6. lerikojot elektroapgades automatisko atslégSanu elektroiekartas ar spriegumu lidz
1 kV, visas atklatas vaditajdalas japievieno baroSanas avota cieSi zemétai neitralei, ja
lieto TN sist€ému un jazemg, ja lieto /7 vai T sist€mas.

Saja gadijuma jasaskano aizsargieridu parametri, lai nodrosinatu bojatas kédes norméto
atslégsanas laiku atbilstosi elektrotikla fazes spriegumam (skatit 5.1. tabulu).
Elektroietaisés, kuras, ka aizsargpasakums izmantots elektroapgades automatiska
atslégsana, javeic potencialu izlidzinaSana.

Elektroapgades automatiskai atslégSanai var lietot aizsargslédzus, kas reagé uz
parstravu vai nopludstravu (nopludstravas aizsargierices).

5.7. TN un TT sistema elektroapgades automatiskas atslégsanas laiks nedrikst biit
lielaks par 5.1. tabula uzradito.
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5.1. tabula
Maksimali pielaujamais elektroapgades automatiskas atslegSanas laiks 7NV un

TT sistemas
Zemsp_rjeguma 50V <Us<120V 120 V<Up< 230 V<Uo< Uo> 400 V
zemesanas S 230V 400V S
sistemas veids S S
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Piezime 3 0,4 1 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Piezime 3 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Piezime 1: TT sisttma vietas, kur atslégSana tiek nodroSinata ar maksimalstravas aizsardzibas
aizsargierici un potencialu aizsargizlidzinaSanai ir pievienotas visas elektroinstalacijas argjas vaditajdalas
var tikt izmantoti 7N sisteémai noraditie maksimalie atslégSanas laiki.

Piezime 2: Uy — nominalais fazes spriegums.

Piezime 3: Atsleégsana var buit nepiecieSama vadoties no citiem apstakliem, ne tikai no aizsardzibas pret
elektriskas stravas triecienu.

Piezime 4: Ja  atslegSana tiek nodroSinata ar nopludstravas aizsargierici skatit standarta
LVS HD 60364-4-41:2017 piezimi 411.4.4. p., piezimi 411.5.3. p. un piezimi 411.6.4.b). p.).

Piezime 5: a.c. — mainstravas tikls, d.c. — lidzstravas tikls.

Uzraditos atslégSanas laikus uzskata par pietiekosiem elektrodroSibai, taja skaita
grupveida kédes, kas nodroSina elektroapgadi parvietojamiem un parnesamiem
elektropatérétajiem un I klases elektroiekartam.

Ke&des, kas nodroSina elektroapgadi sadales skapjiem, grupu, stavu u.c. sadalném,
atslégsanas laiks nedrikst parsniegt 5 s.

Piezime: Skaidrojumu par elektroiekartu iedalfjumu klas€s pec to elektriskas aizsardzibas ipasibam,
skatit standarta LVS EN 61140.

Atlauts parsniegt 5.1. tabula uzraditos atslégSanas laikus ne vairak par 5 s kédeém, kas
no sadales skapjiem wvai sadaln€m nodroSina elektroapgadi tikai stacionariem
elektropatérétajiem, ja tiek izpildita viena no $adam prasibam:

5.7.1. aizsargvada starp zemé&Sanas kopni un sadales skapi vai sadalném pilna
pretestiba nav lielaka par:
50 x Z / U, Q,
kur:
Zx  kédes "faze-nulle" pilna pretestiba, Q;
U, ke&des nominalais fazes spriegums, V;
50  sprieguma kritums aizsargvada posma starp zeméSanas kopni un sadales

skapi vai sadalni, V;

5.7.2. sadales skapja vai sadalnes PE kopnei pievienota potencialu izlidzinaSanas
papildsistéma, kas aptver tas paSas ar€jas vaditajdalas, ka galvena potencialu
izlidzinasanas sist€ma.

5.8. Nopliudstravas aizsargierices nav paredz€ts lietot cetrvadu trisfazu tikla
(TN—C sistema). Ja nepiecieSams nopliudstravas aizsargierici lietot atsevisku
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elektropatérétaju, kuri barojas no 7TN-C sist€émas, aizsardzibai, elektropaterétaja
PE vads japievieno elektropatérétaju barojosas kédes PEN vadam pirms nopliidstravas
aizsargierices (virziena no baroSanas avota).

5.9. IT sistéma notiekot vienfazes 1sslegumam bojajums nav obligati jaatsledz (papildus
nosacijumus skatit standarta LVS HD 60364-4-41:2017 411.3.2. p.), notiekot dubultam
fazu slegumam ar atklatam vaditajdalam, elektroapgades automatiskas atslégSanas laiks
nedrikst biit lielaks par 5.1. tabula doto 7N sist€mai.

5.10. Galvenajai potencialu izlidzinasanas sist€émai elektroietais€s ar spriegumu lidz
1 kV japievieno $adas stravvadosas dalas (skatit P1.1. att€lu 1. pielikuma):

5.10.1. TN sistéma — barojosas linijas PE vai PEN vads;

5.10.2. IT un TT sistéemas — zem&umvads, kas pievienots elektroietaises
zemgjumietaisei;

5.10.3. zem&jumvads, kas pievienots atkartotam zemé&tajam pie ievada €ka (ja
tads izbuveéts);

5.10.4. eka ievadito komunikaciju (auksta un karsta fidensvada, kanalizacijas,
apkures, gazesvada u.tml.) metala caurules;

Piezime 1: Ja gazesvada caurules ievada &ka ir izolgjoss ieliktnis, galvenajai potencialu
izlidzinasanas sist€émai japiesleédz tikai ta gazesvada dala, kas attieciba pret izolgjoSo ieliktni
atrodas €kas pusg;

Piezime 2: Ja idensvada caurules ievada €ka ir flancu savienojums (fidens skaititajs, aizbidnis, u.
tml.), galvenajai potencialu izlidzinaSanas sisteémai japiesledz tikai ta tidensvada dala, kas
attieciba pret flancu savienosanu atrodas €kas puse;

5.10.5. ekas karkasa metaliskas dalas;

5.10.6. centralizéto ventilacijas un kondicion€Sanas sisttmu metala dalas. Ja
ventilacijas un kondicion€Sanas sist€émas ir decentraliz€tas, to metala gaisa vadi
japievieno ventilatorus un kondicionierus barojoso sadalnu PE kopnet,

5.10.7. IT un III klases zibensaizsardzibas sist€mas zem&jumietaises;

5.10.8. funkcionalzeméjuma (darbzemg&juma) zemé&jumvadi, ja tadi ir Sajas
elektroietais€s un nav ierobezojumi funkcionalzeméjuma (darbzemé&juma) un
aizsargzemé&juma savienosanai;

5.10.9. elektronisko sakaru iekartu un kabelu metaliskie apvalki.

Eka no arpuses ievadamas ar¢jas vaditajdalas japievieno zem&jumietaisém iesp&jami
tuvak to ievadam eka.

SavienoSanai ar galveno potencialu izlidzinaSanas sistéemu visas noraditas dalas
japievieno zeméSanas kopnei (skatit 10.4.p.) ar potencialu izlidzinatajvadiem
(aizsargvadi (PE), ko lieto potencialu izlidzinasanai), skatit P1.1. attelu 1. pielikuma.

5.11. Potencialu izlidzinaSanas papildsistéma savstarp€ji jasavieno visas stacionaro
elektroiekartu atklatas vaditajdalas un argjas vaditajdalas, kam iesp&jams vienlaicigi
pieskarties, ieskaitot pieskarei pieejamas €kas celtniecibas konstrukciju metala dalas,
ka ari aizsargneitralvadi 7N sisttma un aizsargvadi /7 un 77 sistémas, ieskaitot
kontaktligzdu aizsargvadus.
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Potencialu izlidzinaSanai var izmantot potencialu izlidzinatajvadus vai atklatas
vaditajdalas un argjas vaditajdalas, ja tas atbilst 11.nodala noteiktajam prasibam
aizsargvadiem attieciba uz vaditsp&ju un elektriskas k&des nepartrauktibu.

5.12. Aizsardzibu ar dubultizolaciju vai pastiprinatu izolaciju var nodrosinat, lietojot
IT klases elektroiekartu vai ieslédzot -elektroiekartu izol&josa apvalka, ja tas
spriegumaktivam dalam ir tikai pamatizolacija.

Iekartas ar dubultizolaciju stravvadoSas dalas nedrikst pievienot aizsargvadam un
potencialu izlidzinaSanas sistémai.

Piezime: Skaidrojumu par elektroiekartu iedalfjumu klas@s skatit standarta LVS EN 61140.

5.13. Elektrisko k&zu aizsargatdaliSana lietojama vienai kédei.
Atdalamas k&des lielakais darba spriegums nedrikst parsniegt 500 V.

Atdalamai k&dei janodrosina elektroapgade no atdalitajtransformatora vai no cita avota,
kas nodrosina tadu pasu drosibu.

Tas kédes, kas barojas no atdalitajtransformatora, stravvadosds dalas nedrikst bt
savienotas ar zem&tam dalam un citu ké€zu aizsargvadiem.

Ke&zu, kas barojas no atdalitajtransformatora, vaditajus ieteicams montet atseviski no
citam kédém. Ja tas nav iesp€jams, tad Sadam k&deém jalicto kabeli bez metala brunas,
metala apvalka, ekrana un izoléti vadi izol€josas kabelu instalacijas konstrukcijas, pie
tam So vadu un kabelu nominalam spriegumam jaatbilst kopigi monteto k&zu
augstakajam spriegumam un katrai k&dei jabiit aizsargatai no parstravas (jebkura
stravas vertiba, kas lielaka par nominalo stravu).

Ja atdalitajtransformators nodroSina elektroapgadi tikai vienam elektropatérétajam,
elektropatérétaja atklatas vaditajdalas nedrikst pievienot ne aizsargvadam, ne citu kézu
atklatam vaditajdalam.

Atlauts no viena atdalitajtransformatora barot vairakus elektropatérétajus, ja vienlaicigi
ieverotas S§adas prasibas:

5.13.1. atdalamas kédes atklatam vaditajdalam nav elektriska kontakta ar
baroSanas avota metala korpusu;

5.13.2. atdalamas keédes atklatam vaditajdalam jabut savstarp€ji savienotam ar
vietgjas potencialu izlidzinasanas sist€mas izol€tiem, nezemétiem vadiem,
kuriem nav savienojumu ar citu k&zu aizsargvadiem un atklatam vaditajdalam;

5.13.3. katrai kontaktrozetei jabut aizsargkontaktam, kas pievienots viet€jai
nezemétai potencialu izlidzinasanas sist€mai;

5.13.4. visiem lokaniem kabeliem, iznemot II klases iekartas barojoSos, jabiit
aizsargvadam, kas jaizmanto ka potencialu izlidzinoSais vads;

5.13.5. aizsardzibas atslégSanas laiks divfazu sléguma uz atklatam vaditajdalam
nedrikst bt lielaks par 5.1. tabula noteikto.

5.14. Nevaditajvides, nevadoSas vides telpas, zonas un laukumus var lietot
zemsprieguma elektroietais€s, ja prasibas ierikot elektroapgades automatisko
atslégSanu nav iesp€jams izpildit, bet citu aizsargpasakumu lietoSana nav iesp&jama vai
nav mérktieciga.
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Sadu telpu sienu, gridu, zonu, un laukuminu pretestibai attieciba pret nullzemi jabit ne
mazakai par:

5.14.1. 50 kQ elektroietaises ar spriegumu lidz 500 V ieskaitot. Pretestiba jamera
ar 500 V megommetru;
5.14.2. 100 kQ elektroietaisés ar spriegumu virs 500 V. Pretestiba jaméra ar

1000 V megommetru.

Ja pretestiba kada punkta ir mazaka par noteikto, tadas telpas, zonas un laukumini nav
uzskatami par pasakumu aizsardzibai pret elektriskas stravas triecienu.

Piezime: Papildus prasibas pretestibas merfjjumiem skatit standarta LVS HD 60364-6:2016 B pielikuma.

5.15. Telpas, zonas vai laukuminos ar nevaditajvidi atlauts lietot 0 klases
elektroiekartas, ja ieveérota vismaz viena no $adam prasibam:

5.15.1. atklatas vaditajdalas attalinatas viena no otras un no argjam vaditajdalam
ne mazak ka 2,5 m. So attalumu arpus roksnieguma zonas atlauj samazinat lidz
1,25 m;

5.15.2. atklatas vaditajdalas atdalitas no argjam vaditdjdalam ar izol€josa
materiala barjeru. Saja gadijuma attalumi, kas min&ti 5.15.1. p., janodro$ina no
barjeras vienas puses;

5.15.3. argjas vaditajdalas parklatas ar izolaciju, kas parbaudes spriegumu ne
mazaku par 2kV iztur 1 miniiti un noplidstrava nedrikst parsniegt 1 mA
normalos ekspluatacijas apstaklos.

Telpas vai zonas ar nevaditajvidi nedrikst lietot aizsargvadu.

Japaredz pasakumi, lai no ara neievaditu potencialu uz telpa eso$am argjam
vaditajdalam.

Sadu telpu gridas un sienas nedrikst biit paklautas mitruma iedarbei.
Piezime: Skaidrojumu par elektroiekartu iedalfjumu klas@s skatit standarta LVS EN 61140.

5.16. Zemsprieguma elektroietais€s aizsardzibai no elektrobistamibas elektroiekartas
japielieto atbilstosi 5.2. tabula dotajiem nosacijumiem.
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5.2. tabula
Elektroiekartu lietoSana zemsprieguma elektroietaises

Nosacijumi
Elektroiekartas | Elektroiekartu apzimejums vai elektroiekartu
klase noradijumi pieslégsanai
elektroinstalacijai
Tikai lietoSanai nevaditajvide, Nevadltangﬁ, nevadosa
nevadosa vide - vice.
0 klase vai Elektriska atdalisana
Aizsargats ar elektrisko atdaliSanu nodrgéméta a't sev1§1§1
katrai elektroiekartai.
Potencialu izlidzinasanas spailei
jalieto apzim&jums @
Potencialu izlidzinasanas
spailei japievieno
I klase elektroinstalacijas
potencialu izlidzinasanas
vai burti PE, sistémai.
vai
zalas-dzeltenas krasas kombinacija
Jalieto apzim&jums
Neatkarigi no
II klase aizsardzibas pasakumiem
elektroietaisg.
Jalieto apzimejums Pievienot tikai droSibas
I Klase (SELV) vai aizsa}rdzibas
(PELV) mazsprieguma
sisttmam

Piezime 1: Papildus informaciju skatit standarta LVS EN 61140.
Piezgime 2: Standarta IEC 60417:2002 DB apzimg&jums 5019.
Piezime 3: Standarta IEC 60417:2002 DB apzimgjums 5172.
Piezime 4: Standarta IEC 60417:2002 DB apzimgjums 5180.

6. Zemejumietaises efektivi zem@etas neitrales tikla ar spriegumu virs 1 kV

Piezime 1: Efektivi zeméetas neitrales tikla zem&Sanas veids Latvija pielietots galvenokart 110 kV un
330 kV elektrotikla zem&sanai.

6.1. ElektroietaiSu ar spriegumu virs 1 kV ar efektivi zem&tu neitrali zem&jumietaises
jaieriko, iev€rojot 6.3.p. noteikto izpludpretestibu, vai 6.4.p. noteikto
pieskarspriegumu, ka ar1 iev€rojot 6.5.p. un 6.6.p. prasibas attieciba uz
zem&jumietaises konstrukciju un 6.2.p. prasibas attieciba uz zemé&jumietaises
sprieguma ierobezojumu. 6.2.-6.6. p. prasibas neattiecas uz gaisvadu elektroliniju
balstu zem&jumietaisem.
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6.2. Zemessléguma stravai (Ir) pliistot caur zemé&jumietaisi, zeme&jumietaises spriegums
(Ug) nedrikst parsniegt 10 kV. Spriegums virs 10 kV atlauts uz zemé&jumietaisém, kuras
noveérsta potenciala izneSana arpus elektroietaiSu €kam un argjiem iezogojumiem. Ja
zem&jumietaises spriegums parsniedz 5 kV, japaredz pasakumi aizejoSo elektronisko
sakaru un telemehanikas kabelu izolacijas aizsardzibai, ka ar1 pret bistamu potencialu
izneSanu arpus elektroietaises robezam.

6.3. 110 kV un 330 kV apakSstaciju un sadalietaiSu zemé&jumietaisei, kura ierikota,
ievérojot  noteikto  izplidpretestibu, jebkura gadalaika  zem&jumietaises
izpludpretestiba, nemot véra ar1 dabigos un maksligos zemétajus, nedrikst parsniegt
0,5 Q.

Lai izlidzinatu elektrisko potencialu un raditu iesp&u zemé&jumietaisei €rti pieslégt
teritorija izvietotas elektroiekartas, jaieriko zemé&umtikls no garenvirziena un
Skersvirziena iegulditiem horizontaliem zemétajiem.

Horizontalie zemétaji jaiegulda gar elektroiekartu izvietojuma asim no iekartu
apkalpoSanas puses 0,5 m — 0,7 m dziluma no zemes virsmas un 0,8 m -1,0 m attaluma
no iekartu pamatiem vai pamatném. Atlauts attalumu no pamatiem vai pamatném
palielinat [idz 1,5 m, ierikojot vienu horizontalo zemétaju divam elektroiekartu rindam,
ja elektroiekartu apkalpes puses veérstas viena pret otru, bet attalums starp abu rindu
pamatiem vai pamatn&m neparsniedz 3,0 m.

Spéka transformatoru neitrales zeméSanas vieta horizontala zemétaja rezga izmérs
nedrikst bit lielaks par 6 x 6 m, bet par¢ja sadalietaises teritorija ne lielaks par
20 x 20 m.

Horizontalie zemé@taji jaizvieto pa zemejumietaises aiznemtas teritorijas malu ta, lai tie
kopuma izveidotu noslégtu kontiiru.

6.4. Zemgjumietaisei, kas ierikota, ieverojot prasibas attieciba uz pieskarspriegumu,
jebkura gadalaika zemessléguma stravas caurpliiSanas gadijuma janodroSina
pielaujamas pieskarsprieguma vertibas. Saja gadfjuma zem&jumietaises pretestibu
nosaka péc pielaujama zemetaja sprieguma un zemessléguma  stravas.
Pieskarspriegums nedrikst parsniegt pielaujamo vertibu, kas atkariba no zemessléguma
ilguma dota 6.1. attéla.
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6.1. attels. Pielaujamais pieskarspriegums atkariba no bojajuma laika

Nosakot pielaujamo pieskarsprieguma vértibu, par iedarbes laiku pienem
pamataizsardzibas nostrades laika un jaudas slédza pilna atslégSanas laika summu.
Nosakot pielaujamas pieskarsprieguma vertibas darba vietas, kur operativo parsléegumu
laika var rasties isslegumi uz konstrukcijam, ar kuram apkalpojosam personalam
iesp&jama saskare, par iedarbes laiku japienem rezerves aizsardzibas nostrades laiks,
bet par¢ja teritorija — pamataizsardzibas nostrades laiks.

Piezime: Ar terminu "darba vieta" jasaprot elektroiekartu operativas apkalpes vietu (zona 1m radiusa ap
komutacijas aparatu darbinatajiem).

Garenvirziena un Skersvirziena horizontalie zeméetaji jaizvieto ta, lai biitu ieveérotas
prasibas pieskarspriegumus ierobezot Iidz normétam verttbam un nodroSinat &rtu
zemé&jamo iekartu pieslégsanu. Garenvirziena un Skérsvirziena horizontalie zemétaji
jaiegulda vismaz 0,3 m dziluma. Pieskarsprieguma samazinaSanai darba vietas
nepiecieSamibas gadijuma var ierikot 0,1 m-0,2 m biezu Skembu uzb&rumu.

Ja dazadu spriegumu zemé&jumietaises apvienotas viena kop€ja zemé&jumietaise,
pieskarspriegums janosaka, izejot no apvienojamo ara sadalietaiSu lielakas
zemessléguma stravas. Gadijuma, ja parsniegta aplésta pieskarsprieguma vértiba,
papildus zem@taja magistralei, ieguldams horizontalais zemétajs potenciala
mazinasanai 1 m attaluma no apkalpojamam iericem ne dzilak ka 0,5 m (ieteicams
izvietot 0,2 m - 0,3 m dziluma), kur§ jasavieno ar visam, no atraSanas vietas, darba
veikSanas laika, sasniedzamam zemé&tam metaliskam dalam.

Piezime: Papildus  pasakumus pieskarsprieguma  vertibas samazinasanai skatit standarta
LVS EN 50522:2022 E pielikuma.

6.5. lerikojot zeméjumietaisi, iev€rojot prasibas attieciba uz zemé&jumietaises
izpludpretestibas vai pielaujama pieskarsprieguma vertibam, papildus 6.3. p. un 6.4. p.
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prasibu izpildei vel nepiecieSams horizontalos garenvirziena un Skersvirziena
zemetajus ieguldit Cetros virzienos spéka transformatoru zemetu neitralu tiesa tuvuma.

6.6. Ja zemgjumietaises gabariti sniedzas aiz elektroietaises iezogojuma robezam,
horizontalie zemétaji, kuri iziet un atrodas arpus ara iezogojuma, jaiegulda ne mazak
ka 1 m dziluma.

6.7. Lai izvairitos no bistama pieskarsprieguma elektroietaises nenormalos darba
rezimos, pieskaroties 110kV un 330 kV argaisa sadalietaises ar§jam zogam vai
vartiem, ir javeic kads no Siem pasakumiem:

6.7.1. argjais zogs jaizbiiveé no elektronevadosa materiala (piem., koks, plastmasa,
kompozita materials) vai ar elektronevadosu parklajumu (piem., metala pinums
ar plastmasas parklajumu). Neatkarigi no stabu materiala, elektronevadoss Zogs
nav jazemé. ElektronevadoSa zZoga vartu vertnu veérSanas virziens ir japaredz uz
aru no sadalietaises, lai nodroSinatu vismaz 2 m attalumu no vartiem atverta
stavoklt 11dz sadalietaises zem&jumietaisei;

6.7.2. izbiivgjot argjo zogu no elektrovadosa materiala (piem., cinkoti vai krasoti
metala stabi un metala pinums bez parklajuma vai metala stieplu Zogs, utml.), un
zemgjot ta stabus ar atseviSkiem, vismaz 1 m gariem vertikalajiem elektrodiem,
ne retak ka ik péc 20 m un nozogojuma stiiros. So nosacijumu var neizpildit, ja
Zoga metala stabi ir ievietoti grunti vismaz 1 m dziluma, iebetongjot tikai augsejo
apakSzemes dalu, apak$gjai dalai nodroSinot labu kontaktu ar zemi. Abos
gadijumos janodroS$ina labs elektriskais kontakts starp Zoga stabu un Zoga posmu.
ElektrovadoSs Zogs vismaz 4 vietas un ari varti ir japievieno sadalietaises
zem&jumietaisei, ja nevar nodro§inat vismaz 2 m attalumu starp zogu un
sadalietaises zem&jumietaisi. Ja elektrovado$s Zogs/varti ir savienoti ar
zemgjumietaisi, tai skaita caur kabelu ekraniem, dzislam (pieméram, uz staba
izvietota elektroiekarta, kuras elektroapgade nav nodroSinata no atdalosa Skirtu
tinumu droSibas transformatora), gar ta arpusi ir jaieriko ari Zoga izlidzinoSais
horizontalais zemétajs aptuveni 1m attaluma no Zoga, ieguldot to maksimums
0,5 m dziluma un pievienojot to pie zoga elektrovadoSajiem stabiem ne retak ka
ik péc 20 m un nozogojuma stiiros. Sada gadijuma, ka arT gadijuma, ja varti veras
uz sadalietaises iekSpusi, zoga esoSo vartu veértnes elektrovado$i ar lokaniem
parvienojumiem ir jasavieno ar Zogu un zona ap vartiem (skatit 6.2. att€lu) ir
jaieriko izlidzinosais kontiirs, vai arT $aja zona ir jaizbiivé izol€joss segums, ko
nodroSina, izbuvejot asfaltbetona segumu uz Skembu slana vai ieklajot vismaz
0,1 m biezu Skembu kartas segumu.



Tikai lasisanai

38 LEK 048:2023

-
~

Vartu stabs

Lokanais parvienojums ‘ | |

Horizontalais zemétajs Vertikalais | |
(izlidzinosais kontiirs) elektrods . .

@ —  — i xa._—_—._—

6.2. attels. Vartu potenciala izlidzinaSanas vai izoléjosa seguma izveidoSanas

Zzona

6.8. Starp elektrovadosu Zogu, ja tas nav savienots ar sadalietaises zem&jumietaisi, bet
pieklaujas €kai, kurai ir elektrovadoSas arsienas, pieméram, sendvicpaneli, ir japaredz
izblivét vismaz 2 m gars elektronevadoss (izolgjoss) zoga posms.

6.9. Lai izvairitos no bistama pieskarsprieguma, sadalietaiSu ekas esoSu elektroietaisu
nenormalos darba rezimos, pieskaroties €ku sienam vai citam tas konstrukcijam, ir
javeic kads no Siem pasakumiem:

6.9.1. sadalietaiSu €kas ir jaizbuveé no nevadoSa materiala arsienam (piemé&ram,
mira vai koka) un izvairoties no zem&tam konstrukcijam, kuram var pieskarties
no arpuses;

6.9.2. apkart ekam izbuvét potenciala izlidzinaSanu (horizontalo zemétaju)
aptuveni 1 m attaluma no arsienas un ne dzilak par 0,5 m (ieteicams 0,2 — 0,3 m
dziluma), savienojot to ar sadalietaises zemé&jumietaisi;

6.9.3. ap €ku ierikot vismaz 1 m platu izol€josa seguma zonu atbilstosi 6.7.2. p.
prasibam.

6.10. Lai noverstu potenciala izneSanu, nedrikst arpus efektivi zemétas elektroietaises
ar spriegumu virs 1kV zemgjumietaises robezam esoSiem elektropatérétajiem
nodroSinat elektroapgadi no zemétas neitrales transformatoru tinumiem ar spriegumu
lidz 1kV, ja Sie transformatori atrodas elektroietaises ar spriegumu virs 1kV
zemg&jumietaises robezas.

NepiecieSamibas gadijuma Sadus elektropatérétajus var barot no transformatora ar
izoletu neitrali sprieguma lidz 1 kV pusé pa kabelliniju, ierikotu ar kabeli bez metala
apvalka un bez brunas vai pa gaisvadu elektroliniju. Saja gadfjuma spriegums uz
zem&jumietaises nedrikst parsniegt parspriegumaizsardzibas ierices nostrades
spriegumu, kas uzstadits transformatora ar izol€tu neitrali zemaka sprieguma pusg.

V=W

Sadus elektropatérétajus var barot ari no atdalosa skirtu tinumu drogibas transformatora.
Atdalosa skirtu tinumu droSibas transformatora un elektrolinijai no transformatora uz

Zogs
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elektropaterétaju, ja elektrolinija ierikota pa teritoriju, ko aiznem elektroietaises ar
spriegumu virs 1 kV zem@&umietaise, jabiit izoleétiem no zemes atbilstosi apléses
spriegumam uz zemé&jumietaises.

6.11. Vietas ar lielu zemes Ipatpretestibu elektroiekartu ar spriegumu virs 1 kV ar
efektivi zemétu neitrali zeme&jumietaises ieteicams ierikot, ieverojot prasibas attieciba
uz pieskarspriegumu (skatit 6.4. p.)

Akmenainas gruntis atlauts samazinat horizontalo zemétaju ieguldiSanas dzilumu
attieciba pret 6.3. — 6.6. p. noteikto, bet ne mazak ka [idz 0,15 m. Ka arT atlauts neierikot
6.3. p. minétos vertikalos zemétajus pie ieejam un iebrauktuvém.

6.12. Vietas ar grunts Ipatpretestibu lielaku par 500 Q-m, ja 6.11. p. dotie papildu
pasakumi nenodroSina iesp&ju ierikot ekonomiskiem apsverumiem atbilstoSus
zemetajus, jarikojas atbilstosi 10.2.7. p. un 10.2.8. p. prasibam.

6.13. Veicot gaisvadu elektroliniju zem&umvadu (ekrantroSu) vai kabelu ekranu
pievienoSanu apaksstacijas zemé&jumietaisei, tiem uznemot dalu no issléguma stravas,
janem veéra zemgjumietaises sprieguma Ug samazinajuma koeficients. Ug
samazinajuma koeficientus skatit standarta LVS EN 50522.

Zemgjumietaises aprékina ietveramas zemétaju paral€las pretestibas Zp vienigi pie
6.1. tabula dota to garuma nosacijumiem.

6.1. tabula
Zemetaju paralélas pretestibas un minimalie aprékina ietveramie garumi

Minimalais
T Zp -
Zemetaja tips garums Piezimes
[€2]
[km]
GVL 1 zemgjumvads T 70 3,2 1,8 Tikai metala balstos
GVL 1 zemg&umvads AT 120/20 1,3 4,2 Tikai metala balstos
GVL 1 zemgjumvads AT 240/40 1,2 5,4 Tikai metala balstos
GVL 2 zemgjumvads AT 240/40 1,1 6,8 Tikai metala balstos

Piezime: T — t€rauds, AT — T€rauda-aluminijs.

7. Zemgjumietaises izolétas neitrales tikla ar spriegumu virs 1 kV

7.1. Elektroietaises ar spriegumu virs 1 kV ar izol&tu neitrali zemétaja izpludpretestibai,
caurpliistot zemessléguma apléses stravai, jebkura gadalaika jabiit ne lielakai par 10 Q,
un janodros$ina pieskarsprieguma vértiba:

Ue<2 Urp
kur:

Urp pieskarsprieguma  pielaujama  vértiba (noteikta LEK 136 un
LVS EN 50522), ja strava plust ilgak par 10 s, pielaujama sprieguma vertiba Urp
ir80 V.

Ur  zemetajspriegums (potenciala pieaugums uz zeméjumietaises).
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7.2. Ja pieskarsprieguma samazinaSanai elektroietaisés lietoti speciali pasakumi
(saskana ar LEK 136 un LVS EN 50522), pielaujama pieskarsprieguma veértiba:

Ue<4 Urp
7.3. Pieskarsprieguma aprékinos par apléses stravu pienem:
7.3.1. tikla bez kapacitativas stravas kompensacijas — zemessléguma apléses
stravu 40 A;
7.3.2. tikla ar kapacitativas stravas kompensaciju — zemessléguma strava, kura ir

Saja tikla, ja atslégts jaudigakais kompens&josais aparats (n-1 gadijums).

Zemessléguma apléses strava janosaka tai ekspluatacija iesp&jamai tikla shémai, kurai
zemessléguma strava ir vislielaka.

Piezime: Vietas ar grunts Ipatpretestibu lielaku par 500 Q-m, ja nav iesp&jams ierikot ckonomiskiem
apsveérumiem atbilstoSus zemétajus, jarikojas atbilstosi 10.2.7. p. un 10.2.8. p. prasibam.

7.4. Ja zem&jumietaisi vienlaicigi izmanto ar1 elektroietais€m ar spriegumu lidz 1 kV
ar izol€tu neitrali, jabut izpilditam 9.1. p. prasibam.

Ja zem@jumietaisi vienlaicigi izmanto ari cieSi zeméetas neitrales elektroiekartam ar
spriegumu Iidz 1 kV, zem@umietaisei janodroSina 7.1.p. un 7.2.p. noraditas
pieskarsprieguma vertibas un izpliidpretestibai jabiit ne lielakai par 8.6. p., 8.7. p. un
8.8. p. noradito vertibu vai arT zemé&jumietaisei japievieno vismaz divu kabelu metala
apvalki un bruna. So abu kabelu kopgarumam jabiit ne mazakam par 1 km.

7.5. 6-20/0,4 kV apaksstacijam jaieriko viena kop€ja zemejumietaise, kam japievieno:

7.5.1. transformatora zemsprieguma puses neitrale;

7.5.2. kompens€josa transformatora vidsprieguma puses neitralizvadu (papildus
informacijai skatit energostandartu LEK 136);

7.5.3. transformatora korpuss;

7.5.4. kabelu metala apvalki un brunas;

7.5.5. elektroietaiSu atklatas vaditajdalas;

7.5.6. ar¢jas vaditajdalas.
Zemétajs izbiivéjams ap apaksstaciju ne mazak ka 0,5 m dziluma un ne talak par I m
no apaksstacijas pamatiem. Ja $adi izbuvEjot zemetaju nav iesp&jams nodroSinat

nepiecieSamo izplidpretestibu, tad zemetajs izbiivéjams elektroliniju aizsargjoslu
robezas.

7.6. Tikla zem&jumietaisei ar spriegumu virs 1 kV ar izoletu neitrali, kas apvienota ar
tikla zem&jumietaisi virs 1 kV ar efektivi zemetu neitrali viena kop€ja zemé&jumietaise,
jaatbilst ar1 6.2. p. un 6.3. p. prasibam.

8. Zemgéjumietaises cieSi zemétas neitrales tikla ar spriegumu lIidz 1 kV

8.1. Elektroietais€s ar cieSi zemé&tu neitrali trisfazu mainstravas generatora neitrale,
transformatora neitrale, lidzstravas avota viduspunkts, viens no vienfazes baroSanas
avota izvadiem ir ar zem&jumvadu japievieno zeméetajam.
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8.2. Neitrales zeméSanai paredz&tajam zemé&tajam jaatrodas @generatora vai
transformatora tiesa tuvuma. Ekas iebiivétam apaksstacijam So zemétaju var ierikot pie
ekas sienas.

8.3. Ja ekas, kura iebuivéta apakSstacija, pamats izmantots ka zemétajs, transformatora
neitrale jazemg, pievienojot to ne mazak ka divam iebiive§jamam metala konstrukcijam,
kas pamata armatiirai piemetinatas ne mazak ka divas vietas.

8.4. Ja iebuvetas apakSstacijas atrodas daudzstavu €kas dazados stavos, Sadu
apakSstaciju transformatoru neitralu zem&umi jaieriko izmantojot speciali ierikotu
zemgjumvadu. Saja gadijuma zem&jumvads papildus japievieno pie &kas metila
konstrukcijam, kas atrodas vistuvak transformatoram. Zemé&jumvada pretestiba janem
vera, nosakot kop€jo zem&jumietaises izplidpretestibu.

Visos gadijumos javeic pasakumi, lai nodro§inatu nepartrauktu zemé&sanas kédi un
aizsargatu zemé&jumvadu no mehaniskiem bojajumiem.

8.5. Ja PEN vada, kas savieno transformatora vai generatora neitrali ar sadalietaises
spriegumam Iidz 1 kV PEN kopni, uzstadits stravmainis, zemé&jumvads japievieno
nevis tieSi transformatora vai generatora neitrales izvada, bet pie PEN vada, péc
iespgjas tiesi aiz stravmaina. Sada gadfjuma PEN vads jasadala PE un N vados, TN-
S sist€ma tiesi aiz stravmaina. Stravmainis janovieto pec iesp&jas tuvak transformatora
vai generatora neitralei.

8.6. Zemgjumietaises kopg€jai izpludpretestibai, kurai pievienoti transformatora vai
generatora vai vienfazes baroSanas avota neitralizvadi, visnelabvéligakajos apstaklos
jebkura gadalaika nedrikst parsniegt 8.1. tabula noraditas vertibas:

8.1. tabula
Lielaka pielaujama zemejumietaises izpludpretestiba

Trisfazu avota Iinijas Vieniazes avota Zemeéjumietaises
spriegums spriegums izpludpretestiba
690 V Iidz 1000 V 400 V Iidz 577 V 20
400 V 230V 4Q
230V 127V 8Q

Nosakot kop€jo zemg€jumietaises izpludpretestibu, var nemt vera pievienoto
elektroliniju PEN un PE vadu atkartotos zemétajus, ja aizejoSo liniju skaits ir ne mazaks
par divam.

Ja zemes ipatpretestiba p > 100 Qm, atlauts noraditas izpliidpretestibas vértibas
palielinat 0,01 p reizes, bet ne vairak ka desmit reizes.

PEN vadu atkartoto zemétaju zem&jumvadu Skérsgriezumiem jabiit ne mazakiem par
11.1. tabula noraditiem.

8.7. Elektroauto uzlades stacijam kop&ja zemé&jumietaises izpludpretestiba nedrikst
parsniegt 10 Q.

8.8. Zemétaja izpludpretestibai, kur$ izvietots transformatora vai generatora vai
vienfazes baroSanas avota neitralizvada tieSa tuvuma, nedrikst parsniegt 8.2. tabula
noraditas vertibas.
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8.2. tabula
Zemétaja izpludpretestibas vértibas zemétajam, kurs izvietots transformatora
vai generatora vai vienfazes barosanas avota neitralizvada tieSa tuvuma

Trisfazu avota linijas Vienfazes avota Zemetaja maksimala
spriegums spriegums izpludpretestiba
690 V lidz 1000 V 400 V Iidz 577 V 150
400 V 230V 30Q
230V 127V 60 Q

Ja zemes T1patpretestiba p > 100 (2-m, atlauts noraditas izpludpretestibas vértibas
palielinat 0,01 p reizes, bet ne vairak ka desmit reizes.

8.9. Gaisvadu elektroliniju galos un nozarojumu galos, kas garaki par 200 m, ka ari
gaisvadu elektroliniju ievados elektroietais€s, kuras ka aizsargpasakums pret netiesSo
saskari lietota elektroapgades automatiska atslégSana, atkartoti jazemeé PEN vadi.

Atkartoto zemétaju funkciju pilda arT atmosferas parspriegumu aizsardzibai paredzetie
zem¢étaji. Ja ir ierikots atmosferas parspriegumu aizsardzibai paredzéts zemétajs, tad
papildus atkartoto zemétaju neieriko.

8.10. Lidzstravas tiklos PEN vada atkartotie zemeétaji jaieriko ar atsevisSkiem
zemétajiem, kuriem nedrikst biit metaliska saite ar pazemes caurulvadiem.

8.11. Gaisvadu elektrolinijas PEN vada atkartoto zemétaju kopgja izplidpretestiba un
katra atkartota zemétaja izpludpretestiba visnelabvéligakajos apstaklos jebkura
gadalaika nedrikst parsniegt 8.3. tabula noraditas vertibas.

8.3. tabula
Gaisvadu elektrolinijas PEN vada atkartoto zemétaju kopejas izpludpretestibas
un katra atkartota zemétaja izpludpretestibas pielaujamas vertibas

. N PEN vadu kopgja | vatra atkartota
Trisfazu avota Vienfazes avota A zemeétaja
o . . . maksimala R
Iinijas spriegums spriegums izoliidoretestiba maksimala
plucp izplidpretestiba
690 V Iidz 1000 V | 400V lidz 577 V 5Q 15Q
400 V 230V 10 Q 30Q
230V 127V 20 Q 60 Q

Ja zemes T1patpretestiba p > 100 QQ-m, atlauts noraditas pretestibas palielinat
0,01p reizes, bet ne vairak ka 10 reizes.

9. Zemejumietaises izolétas neitrales tikla ar spriegumu Iidz 1 kV

9.1. IT sisttma  atklato  vaditajdalu  aizsargzeméSanai  paredzetd  zemétaja
izpludpretestibai jaatbilst nosacijumam:

Rax1a <50V
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9.2. Nav nepiecieSams nodroSinat zemétaja izpludpretestibu mazaku par 4 Q.

9.3. Ja transformatoru vai generatoru jauda neparsniedz 100 kVA, taja skaita paraléli
stradajoso transformatoru vai generatoru kopgja jauda, izpludpretestibas veértiba
nedrikst parsniegt 10 €, ieverojot arT 9.1. p. min€to nosacijumu.

9.4. Vietas ar grunts Ipatpretestibu lielaku par 500 Q'm, ja nav iesp&jams ierikot
ekonomiskiem apsve€rumiem atbilstoSus zemétajus, jarikojas atbilstosi 10.2.7. p. un
10.2.8. p. prasibam.

10. Zeméjumietaises
10.1. Visparigas prasibas

10.1.1. Neizoletam zemgjumietaises dalam (zemé&jumvadiem, atseviskam zeméSanas
kontiira dalam, aizsargvadiem) arpus zemes jabiit redzamam, vai zem apSuvuma
pieejamam, un pasargatam no mehaniskas vai kimiskas bojasanas.

10.1.2. Vietas, kur zeméjumietaises dalas ievestas telpa (€ka), jaizvieto $1
energostandarta 10.1. att€la noteikta zime vai ar1 var tikt lietots ari cits apzim&jums
atbilstosi valsts normativajiem aktiem un standartiem.

10.1. attels. Zemejuma pievienojuma vietas apzZiméjums
10.1.3. Pa telpu (€ku) sienam zem@umvadi izliekami paraléli arhitekttiras linijam
10 mm vai vairak attaluma no sienas pamatnes.

10.1.4. Neizoletas zemé&jumietaises dalas nedrikst izlikt kabelcaurulés vai kabelrenés
kopa ar kontrolkabeliem.

10.1.5. Projektgjot zem&jumietaises, buivprojekta janorada zemétaja izplidpretestiba,
jauzrada zemé&jumietaises shéma, zemésanas elektrodu materials, izméri, izvietojums,
attalums starp tiem, savienojoso zem&jumvadu dati, norades par savienoSanas metodi.

10.1.6. FunkcionalzeméSanai un aizsargzeméSanai var tikt veidota vienota vai dalita
zem&jumietaise atkariba no elektroinstalacijas prasibam. Prasibas aizsargzeméSanai
vienmeér nosakamas ka prioritaras.

10.1.7. Zemétaji japievieno zeméSanas kopnei, izmantojot zeme&jumvadus.
Piezime: Elektroinstalacijai nav obligata prasiba izbuivet individualu zemétaju.

10.1.8. Vietas, kur elektroinstalacijas elektroapgade tiek nodroSinata no elektrotikla ar
spriegumu virs 1 kV, zem@Sanas sisteémai jaatbilst art standarta LVS HD 60364-4-442
prasibam.

10.1.9. Zemgjumietaisei janodroSina elektroietaiSu savienojums ar zemi (nullzemi),
kas:

10.1.9.1. ir droSs un atbilstoSs elektroietaiSu zeméSanas prasibam;
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10.1.9.2. spgj vadit zemessleguma stravas un stravas, kas plist aizsargvada,
neradot termisku, termo-mehanisku un elektromehaniskas slodzes apdraud&jumu
un elektriskas stravas triecienu;

Piezime: Katram tikla zem@taja posmam, kur§ ir savienots ar konttiru divas vietas un tiesi ir
savienots ar zem&juma pievienojumu zemessléguma stravas avotam (piem&ram, zemétajslédza,
iekartu balsta konstrukcijas) ar vienu vaditaju jaspgj vadit 70 %, bet zem&jumvadiem, kuri, ka
vienigie pievienoti zem&juma konttiram viena vieta — 100 % no pilnas zemessléguma stravas.

10.1.9.3. ja nepiecieSams, ir atbilstoS§s ar1 funkcionalam prasibam
(funkcionalzemesanai);

10.1.9.4. ir atbilstoSs paredzamam argjam ietekmém (skatit standartu
LVS HD 60364-5-51), pieméram, mehaniskam slodzém un korozijai.

10.2. Zemé&taji

10.2.1. Zemétaja tips, materials un Skérsgriezums jaizvélas ta, lai tas visa dzives cikla
saglabatu mehanisko izturibu, nemot véra koroziju.

Piezime 1: Korozijas noveértéSanai var tikt nemti vera $adi parametri: zemes pH Iimenis, zemes
Ipatpretestiba, zemes mitrums, mainstravas un lidzstravas klaidstravas un nopltades stravas, kimiskais
piesarnojums, un tuvums ar atSkirigiem materialiem.

Izplatitako zem@tajiem izmantoto materialu minimalie lietojamie izm&ri no korozijas
un mehaniskas izturibas viedokla, ja zemétaji izbuveti zemé vai betona, doti
10.1. tabula.

Piezime 2: Minimalais  aizsargparklajuma ~biezums  vertikalajiem zemétajiem salidzinot ar
horizontalajiem zemetajiem ir lielaks, jo vertikalie zemetaji tiek paklauti lielakam mehaniskam slodzém
to izbiives procesa.

Ja zeme@tajam paredz€ts pievienot zibensaizsardzibas sist€mu, papildus jaievéro
standarta LVS EN 62305-3 prasibas.
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10.1. tabula

Minimalie izméri izplatitakajiem zeme vai betona izbuvéjamiem zemetajiem, lai
aizsargatu tos pret koroziju un nodroSinatu mehanisko izturibu

Materials un Forma Diametrs, gl,(érs- Biezums, | Parklajuma | Parklajuma,
virsmas mm griezums, mm svars, g/m? apvalka
apstrade mm? biezums, pm

Betona iebuvéts Apals vads 10
terauds (bez
parklajuma,
karsti cinkots Cicta lenta vai sloksne 75 3 500 63
vai nertisgjosais
terauds)
©vai atne —
S.loksne_ vai sl?gsn'e/platt_le 90 3 350 45
cieta platne — rezgveida platne
Vertikali mont&ts apal§ stienis 16 350 45
Karsti cinkots | Horizontali montets apals stienis 10 350 45
terauds © Caurule 25 2
Daudzstieplu vads (iebuvets
o 70
betona)
Vertikali montgts krusta profila (290) 3
_ T?rauds Vertikali montgts apal§ stienis (15) 2000
parklats ar varu ’
Terauds ar Vertikali montéts apal$ stienis 14 250 ©
elektrolize . . _ . .
urklatu vara Horizontali mont&ts apals stienis (®) 70
parklajumu Sloksne montgta horizontali 90 3 70
Sloksne © vai sloksne/platne 90 3
Neriisgjosais Vertikali montgts apal§ stienis 16
terauds © Horizontali montéts apals stienis 10
Caurule 25 2
Sloksne 50 2
Vertikali montéts apal$ stienis (25) @50
Horizontali mont&ts apals stienis (12) 15
1,7 vada
Var§ Daudzstieplu vads atseviskam | (25)@50
dzislam
Caurule 20 2
Cieta platne (1,5)2
Rezgveida platne 2

Piezime a: Parklajumam jabiit gludam, nepartrauktam un vienmérigam.

Piezime b: Hroms >16 %, Nikelis >5 %, Molibdéns >2 %, Ogleklis <0,08 %.

Piezime c: Velmeta vai Skeltas sloksne ar noapalotam malam.

Piezime d: Vietas, kur pieredze rada, ka korozijas un mehanisko bojajumu ietekme ir loti maz iesp&jama,

var tikt pielietots 16 mm? $kersgriezums.
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Piezime e: Noraditais parklajuma, apvalka biezums dots, lai nodroSinatu pret mehaniskajiem
bojajumiem vara parklajumam, izbiives procesa. Parklajuma biezums var tikt samazinats Iidz 100 um
vietas, kur veikti speciali pasakumi pret vara parklajuma bojajumiem izbiives procesa (pieméram,
ieprieks izurbti caurumi, vai speciali aizsargajo$i panemieni) atbilstosi razotaja noradijumiem.

Piezime f: Iekavas dotie izméri ir pielietojami tikai aizsardzibai pret elektriskas stravas triecienu. Arpus

iekavam noraditas vertibas ir piem&rojamas zibensaizsardzibai un aizsardzibai pret elektriskas stravas
triecienu.

Piezime g: Tabula noraditais materialu uzskaitljums neierobezo iesp&jas pielietot cita materiala (t.sk.
neapstradata t€rauda) pielietojumu zemétaju ierlkoSanai, ieverojot atbilstoSus attiecigo materialu
montazas, tehniskas apkalpoSanas risinajumus un koroziju ierobezojoSos pasakumus.

10.2.2. Zeméetaja veiktsp€ja ir atkariga no ta konstrukcijas un no grunts apstakliem
konkrétaja vieta. Atkariba no grunts apstakliem un nepiecieSamas zemé&jumietaises
izpludpretestibas jaizvelas viens vai vairaki zemétaji. Papildus informacija zemétaja
pretestibas noteikSanai dota 3. pielikuma un standarta LVS HD 60364-5-54:2011
D pielikuma.

Par zemétaju var tikt izmantots:

10.2.2.1. betona pamatos iebiivéts zemétajs (papildus informacijai skatit
standarta LVS HD 60364-5-54:2011 C pielikumu);

10.2.2.2. zeme izbiivéts pamatu zemétajs;

10.2.2.3. vertikali vai horizontali zeme izbuvéts metala elektrods (apaldzelzs,
lenkdzelzs, plakandzelzs, caurule u.tml.);

10.2.2.4. neizoléts kabelu ekrans un neizoleti kabelu metala apvalki (atkariba no
elektrotikla neitrales darba reZima un elektrodrosibas prasibam var tikt noteiktas
papildus prasibas). Kabelu aluminija apvalkus nedrikst izmantot ka zemétajus;

10.2.2.5. citas piemé&rotas zemée izbuveétas metala konstrukcijas, pieméram,
caurulvadi, (Sadu metala konstrukciju izmantoSana zeméSanai jasaskano ar
konstrukcijas valditaju, Tpasnieku);

10.2.2.6. zemé iebuivétas dzelzsbetona konstrukcijas, kuras stiegrojums ir
savstarp€ji sametinats (iznemot nesoSo konstrukciju dzelzsbetonu ar stiegrojumu,
kas ir ar ieprieks$ spriegotam stiegram).

Piezime: Elektroietaisu ierkosanas noteikumos (PUE) zemétajus iedala dabigajos un maksligajos
zemétajos, Eiropas standartos (pieméram, LVS HD 60364-5-54) $ads sadalijums netiek lietots.

10.2.3. Aizliegts par zemétajiem izmantot degoSu Skidrumu, degoSu vai
spradzienbistamu gazu un maisijumu caurulvadus, ka ar1 kanalizacijas un
centralapkures caurules. Sadus caurulvadus atlauts pieslégt zem&jumietaisei potencialu
izlidzinasanai atbilstosi 5.10. p. prasibam.

Ja zemétajs sastav no vairakam dalam, kuras nepiecieSams savienot, tad savienojumu
javeido eksotermiski metinot (piem., lokmetinaSana, kiistoSo elektrodu metinaSana),
izmantojot skriivspailes, spailes.

Piezime: Savienojumi, kas izveidoti izmantojot tikai savitu metalisku stiepli nav uzskatami par
atbilstoSiem.
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10.2.4. [zveloties zem&taju un zem&umvadu Skersgriezumus, janem vera to materiala
termiskas  izturitbas nosacfjumi  (papildus informaciju  skatit  standarta
LVS EN 50522:2022 5.3. p. un D pielikumu).

10.2.5. Ja projektgjot zem&jumietaisi, tiek konstatéts, ka to var apdraudét korozija,
javeic viens no $adiem pasakumiem:

10.2.5.1. japaredz zemetaju un zemé&jumvadu ar lielaku Skérsgriezumu, lai tie
kalpotu noteikto laiku;

10.2.5.2. jalieto vara vai ar galvaniskiem parklajumiem parklati zem@taji un
zem&jumvadi.

Sajos gadfjumos jaievéro ari korozijas izraisita iespéjama zeméjumietaises
izpludpretestibas palielinasanas.

10.2.6. Horizontalo zemétaju transejas jaaizpilda ar viendabigu grunti, kas nesatur
Skembas un buivgruzus.

Jaizvairas zemétajus izvietot (izmantot) vietas, kur grunts izziist caurulvadu vai kabelu
termiskas iedarbes dé] u.tml.

10.2.7. lerikojot zemétajus vietas ar lielu zemes Tpatpretestibu vai vietas, kur zemétaju
nav iesp&jams ierikot objekta tiesa tuvuma grunts apstaklu del, ieteicams pielietot $adus
pasakumus nepiecieSamas zeméetaja izpludpretestibas nodrosinasanai:

10.2.7.1. ierikot garus vertikalos zemétajus, ja palielinoties dzilumam, zemes
Ipatpretestiba samazinas;

10.2.7.2. ierikot iznestos zem¢€tajus, ja elektroietaises tuvuma ir vietas ar mazaku
zemes Tpatpretestibu;

10.2.7.3. akmenainas struktiirds tranSeja apkart horizontaliem zemétajiem aplikt
mitru malainu grunti, to bliet€jot un lidz transejas augsai apberot ar Skembam;

10.2.7.4. grunts Tpatpretestibu samazinat, grunti maksligi apstradajot (ar ilgstosu
efektu), ja citi panémieni nevar tikt lietoti vai nedod vajadzigo efektu.

10.2.8. Elektroietais@s ar spriegumu virs 1 kV, ka ar elektroietais€s ar spriegumu lidz
1 kV un izol&tu neitrali, vietas ar grunts Tpatpretestibu lielaku par 500 Q-m, ja 10.2.7. p.
dotie papildus pasakumi nenodrosSina iesp&ju ierikot ekonomiskiem apsvérumiem
atbilstosus zemétajus, atlauts palielinat nepiecieSamo zemé&jumu izplidpretestibu
0,002 p reizes (bet ne vairak ka desmit reizes).

10.2.9. Elektroiekartu zeméSanai izmanto maksligos zemétajus un papildus var
izmantot dabigos zemétajus (skatit 5. pielikumu). Ja papildus izmantota dabiga
zeméetaja konstrukcija tiek mainita, japarliecinas, ka maksligais zem@tajs nodroSina
nepiecieSamo zemejumietaises izpliidpretestibu.

Piezime: Ja elektroenergijas lietotaja elektroiekartas lidz 1kV ar dabigiem zem@&tajiem var panakt
pielaujamu zem&jumietaises pretestibu vai pieskarspriegumu un normeto zemgjumietaises spriegumu, ka
arl ieverot pielaujamo stravas blivumu dabigaja zemétaja, tad maksligie zemétaji nav jaieriko.

10.2.10. TN sistema PE un PEN vaditajus ieteicams atkartoti sazemét €ku ievados un
citas pieejamas vietas.
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10.3. Zemejumvadi

10.3.1. Zemg&jumvadiem jaatbilst 10.1.6. p. un 10.1.7. p. prasibam. Zem&umvadu
Skersgriezumam jabiit ne mazakam par 6 mm? varam, 35 mm? aluminijam vai 50 mm?
teraudam. Vietas, kur neizoléts zem&umvads tiek izbiivéts grunti, ta izmeriem un
parametriem jaatbilst 10.1. tabula noteiktajam prasibam.

Aizliegts zemé€ izblivét neizol€tus aluminija zem&jumvadus.

Piezime 1: Vietas, kur zemétajam pievienota zibensaizsardzibas sistéma, zem&jumvadu skersgriezumam
jabiit ne mazakam par 16 mm? varam vai 50 mm? teraudam (skatit prasibas LVS EN 62305 serijas
standartos).

Piezime 2: Nav ieteicama vara zem&jumvadu izmantoSana atklatas, publiski pieejamas vietas (gaisvadu
elektroliiju balstos, masta transformatoru apaksstacijas u.c.).

10.3.2. Zemg&jumvadu pievienojumos zemétajiem janodroSina droSs elektriskais
kontakts (elektriskas kédes elementu elektrisks savienojums ar pietickami mazu un
stabilu parejas pretestibu). Pievienojumus javeido eksotermiski metinot (piem.,
lokmetinasana, kiistoSo elektrodu  metinasana), izmantojot zemé&jumvada
Skersgriezumam atbilstoSas skriivspailes, spailes. Mehaniskie savienojumi javeido
nemot vera razotdja noradijumus. Pielietojot spailes, tas nedrikst radit bojajumus
zemetajam vai zem&jumvadam.

Nav izmantojami savienojuma iekartas vai mezgli, kuru pamata tiek izmantota
lod&sana, nemot véra, ka tie nenodros$ina pietiekamu mehanisko izturibu.

10.3.3. Elektroietaisés ar spriegumu virs 1 kV ar izolétu neitrali vara ar §kersgriezumu
lidz 25 mm? vai tam lidzvértigu materialu zemé&jumvadu vaditsp&jai jabiit ne mazakai
par 1/3 no fazu vadu vaditspgjas. Jebkura gadijuma nav nepiecieSams lietot
zem&jumvadus ar $kérsgriezumu lielaku par: 25 mm? — varam, 35 mm? — aluminijam
un 120 mm? — téraudam.

10.3.4. Zemgjumietaises izpliidpretestibas mériSanai érta vieta japaredz iesp€ja atvienot
zem&jumvadu. AtvienoSanas iesp&jas galvenais mérkis ir zemé&jumietaises
izpludpretestibas mérijumu veiksana. Zem&jumvada atvienoSanai jabiit iesp&jamai tikai
izmantojot instrumentus.

10.3.5. Zemé&jumvadam, kas elektroietais€s ar spriegumu Iidz 1kV pievieno
funkcionalzemesanai paredz€tu zemétaju galvenajai zemé&umkopnei, jabut ar
Skérsgriezumu ~ ne  mazaku par: varam — 10 mm?  aluminijam — 16mm?,

teraudam — 75 mm?.

10.3.6. Zemé&jumvadi jaaizsarga pret koroziju, tos cinkojot, krasojot vai citadi
apstradajot. Zem&jumvadu ievada vieta €ka jauzstada specials apzim&jums, pieméram,
10.1. attela dotais, var tikt lietots arT cits apzZim&ums atbilstoSi valsts normativajiem
aktiem un standartiem.

10.4. Zemesanas kopne

10.4.1. Elektroinstalacijas, kuras ir izveidota potencialu izlidzinaSanas sisteéma, jabut
iertkotai zem&Sanas kopnei un tai japievieno:

10.4.1.1. potencialu izlidzinatajvadus;

10.4.1.2. zem&jumvadus;
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10.4.1.3. aizsargvadus (PE);

10.4.1.4. funkcionalzemésanas vadus, ja tadi izbuveti.

Piezime 1: Visi aizsargvadi nav tieSi japievieno zeméeSanas kopnei, ja tie jau pievienoti caur citiem
aizsargvadiem.

Piezime 2: Ekas zem&3anas kopne var tikt izmantota funkcionalzem@Sanai. Sada gadijuma informaciju
tehnologiju sisttmam, ta uzskatama par pievienojuma vietu zemei.

Ja elektroinstalacija ir vairakas zemé&jumkopnes, tas savstarpgji jasavieno.

10.4.2. Jabut iesp€jai atseviski atvienot katru zem&Sanas kopnei pievienoto vaditaju.
Pievienojumam ir jabut droSam un jabiit iespgjamam vaditajus atvienot tikai pielietojot
instrumentus.

10.5. Zemejumietaises atbilstibas parbaudes

10.5.1. Pirms energoietaises zemgjumietaises nodoSanas ekspluatacija, ka ari
ekspluatacijas laika, ir javeic tas atbilstibas parbaudes. Izskir divu veidu atbilstibas
parbaudes — zemgjumietaises atbilstibas parbaude pirms pienemsanas ekspluatacija un
ekspluatacijas  gaita. Energoietaises zemé&jumietaises  atbilstibas  parbaudes
ekspluatacijas laika 1steno atbilstosi LEK 002.

10.5.2. Prasibas €ku zem@&jumietaiSu atbilstibas parbaudém un to periodiskumam ir
noteiktas normativajos aktos "Ugunsdrosibas noteikumi" un "Noteikumi par Latvijas

nn

buvnormativu LBN 261-15 "Eku ieksgja elektroinstalacija"".
10.5.3. Atbilstibas parbaudes ietvaros pirms energoietaises zemé&jumietaises
pienemsanas ekspluatacija ir javeic:

10.5.3.1. parbaude, vai zemgjumictaise ir izbiuivéta atbilstoSi buvprojektam.
Parbaudes laika janoverte, vai nav valigu savienojumu un partraukumu apskatei
pieejamos zeme&jumvados un to savienojumos. Izbuivétas zemejumietaises vizuala
apskate javeic pirms zemé&jumietaises aizb&rsanas;

10.5.3.2. kédes parbaude starp zemétdjiem un sazemgjamajiem elementiem
(nepartrauktiba). Parbaudi péc izveles var veikt ar divam metodém:
e nepartrauktibas vizuala parbaude;
o k&des kopgjas pretestiba mérijumi (k&des kopéja pretestiba nedrikst biit
lielaka par 0,1 Q).

10.5.3.3. zem&jumietaises kop€jas pretestibas (izpliidpretestibas) parbaude.
Zemé&jumietaises pretestiba nedrikst biit lielaka par konkrétai elektroietaisei
noteikto maksimali pielaujamo veértibu;

10.5.3.4. zem&jumietaises tehniskas dokumentacijas, kura noradita LEK 002
standarta, atbilstibas parbaude.

11. Aizsargvadi (PE)
11.1. Par aizsargvadu elektroiekartas ar spriegumu Iidz 1 kV var tikt izmantoti:

11.1.1. daudzdzislu kabelu dzisla;
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11.1.2. izol&ti vai neizoléti vadi kopé&ja apvalka ar liniju vadiem,;
11.1.3. stacionari montgti izol&ti vai neizoléti vadi;

11.1.4. kabelu metaliskie apvalki, ekrani, brunas, stieplu pinumi, koncentriskie
vadi, metaliskas caurules, ja tas atbilst 11.2.1. p. un 11.2.2. p. prasibam;

11.1.5. atseviskas ar elektroiekartu nesaistitas vadoSas dalas, piem&ram,
metaliskas buvkonstrukcijas, €ku dzelzsbetona biivkonstrukciju armatiira ar
nosacijumiem:

11.1.5.1. ja ta atbilst elektriskas kédes nepiecieSamajam minimalajam
Skersgriezumam un nepartrauktibai;

11.1.5.2. ja netiek pasliktinata attiecigas konstrukcijas pamatfunkciju
izpilde (piemé&ram, nestspéja);

11.1.5.3. nepartrauktibu nodroSina to konstrukcija vai  atbilstosi
savienojumi, kuri pasargati no mehaniskas, kimiskas vai citas bojasanas;

11.1.54.to demontdZza nav iesp&jama neparedzot pasakumus kedes
nepartrauktibas un vadamibas saglabasanai, razoSanas rakstura metaliskas
konstrukcijas (celtnu sliezu celi, apkalpes laukumi, liftu un pac€laju Sahtas,
kanalu apmales u.tml.).

11.2. Iekartu ar metalisku korpusu, tadu ka zemsprieguma sadalnes, vadibas iericu
mezgli vai kopnu kanalu sist€mas, korpusus vai konstrukcijas var izmantot ka PE vadu,
ja tie vienlaicigi atbilst §adam prasibam:

11.2.1. elektriskas kédes nepartrauktibu nodroSina to konstrukcija, vai atbilstosi
savienojumi, kas aizsargati no mehaniskiem, kimiskiem un citiem iesp&jamiem
bojajumiem,;

11.2.2. atbilst $2 energostandarta prasibam attieciba uz vaditsp&ju un elektrisko
k&Zu nepartrauktibu (atbilst 11.6. p. prasibam);

11.2.3. tiem janodroSina iesp&ju citu aizsargvadu pievienoSanai ieprieks
paredz€tajas vietas;

11.2.4. atklatu vaditajdalu demontaza nav iesp&jama, neparedzot pasakumus
elektriskas keédes nepartrauktibas un tas vaditsp&jas saglabasanai.

11.3. Ka PE vadus vai ka PE savienojuSos vadus aizliegts izmantot $adas metaliskas
dalas:
11.3.1. tidensvadu caurules;

11.3.2. gazesapgades caurules un citus degosu un spradzienbistamu vielu un
maisijumu caurulvadus, kanalizacijas un centralapkures caurules;

11.3.3. konstrukcijas dalas, kuras normalos apstaklos ir zem mehaniskas slodzes
un var tikt ietekm@ta konstrukciju pamatfunkciju izpilde;

11.3.4. lokanas un padevigas caurules, ja vien tas nav paredzetas tadiem
mérkiem;

11.3.5. lokanas (elastigas) metaliskas dalas;
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11.3.6. nesosus vadus (atbalsta stieples), kabelu renes un kabelu trepes, ja to nav
paredzgjis iekartas razotajs (piemeram, AMKA kabeli).

11.4. Ja aizsargvads ir kopigs divam vai vairakam elektriskam k&dém, tad ta
Skersgriezumam jabiit:

11.4.1. aprekinatam atbilstoSi 11.7. p. priek§ maksimalas paredzamas 1ssléeguma
stravas un maksimala aizsardzibas atslégSanas laika $ajas ke&des,
11.4.2. vai jaizvélas no 11.1.tabulas kédei ar lielaku Iinijas vaditaja
Skeérsgriezuma laukumu.

11.5. Speciali paredzetos aizsargvadus aizliegts izmantot citiem mérkiem.

11.6. Jebkura aizsargvada Skérsgriezuma laukumam jaatbilst elektroapgades
automatiskas atslégSanas nosacijumiem atbilstosi standarta LVS HD 60364-4-41:2017
411.3.2. p. un jaiztur mehaniskas un termiskas slodzes, kuras izraisis iesp&jama
1ssléguma strava, uz laiku, kamér atslégsies aizsargierice.

Aizsargvada Skérsgriezuma laukumu aprékina saskana ar 11.7.p., vai izvélas no
11.1. tabulas. Jebkura gadijuma janem véra 11.8. p. prasibas.

Rindspailém (terminaliem) prieks aizsargvadiem jabut piemérotiem vaditaju izmeriem,
kuri atbilst §T punkta prasibam.

TT sisteéma, kur barojoSas sistémas zemé&juma elektrodi un atklatas vaditajdalas ir
elektriski atdaliti, nav nepiecieSams izmantot lielaku aizsargvada Skeérsgriezuma
laukumu par:

11.6.1. 25 mm? varam;

11.6.2. 35 mm? aluminijam.
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11.1. tabula
Aizsargvadu minimalie Skérsgriezumi

Minimalais atbilstoSais aizsargvada Skersgriezums,
Fazes vada mm? vara vadam @
Skersgriezums, Ja aizsargvads izgatavots no | Ja aizsargvads izgatavots no
mm’ vara vadam ta paSa materiala, kads fazes | atSkiriga materiala no fazes
vadam vada
ky
S<16 S = xS
2
ky
16 <S <35 16 ® k—><16
2
ky S
S>35 ~® k_l x>
2

ki fazes vada koeficients k, kuru janosaka atbilstosi LVS HD 60364-5-54:2011 A pielikuma
dotajai formulai vai no tabulam, kas dotas standarta LVS HD 60364-4-43, atbilsto$i
izmantotajam vaditaja materialam un izolacijai.

k, aizsargvada koeficients k, kuru atkariba no apstakliem jaizvélas no 11.2. Iidz
11.6. tabulam.

Piezime a: Ja S/2 neatbilst standarta Skersgriezumam, izv€las stravas vaditaju ar tuvako lielako
Skérsgriezumu.

Piezime b: PEN vadam Skersgriezuma samazinasana pielaujama tikai atbilstoSi nosacijumiem
neitralvada skersgriezuma izvélei (skatit LVS HD 60364-5-52).

11.7. Aizsargvadu vaditaju Skérsgriezuma laukums nedrikst biit mazaks par vertibu, kas
aprekinats pec $adas formulas, kura tiek pielietota tikai, ja atslégSanas laiks neparsniedz

5s:

1%t
k b

S 2>

kur:
S aizsargvada $k@rsgriezums, mm?;

1 1ssleguma strava, kas pliist caur aizsargierici laika ne ilgaka s atbilstosi
5.7.p., bet neilgak par 5 s, A;

¢ aizsargierices automatiskas nostrades laiks, s;

k koeficients, kura vértiba atkariga no aizsargvada materiala, ta izolacijas,
piegulosam dalam, sakuma un beigu temperatiiras. Koeficienta k vértibas dotas

11.2.-11.6. tabulas. (koeficienta k aprékina formula dota
LVS HD 60364-5-54:2011 A pielikuma)

Ja aprékina gaita noteikts nestandarta Skersgriezums, jalieto vismaz tuvak lielakais
pieejamais standarta Skérsgriezums.

Piezime 1: Aprekina janem véra kédes pretestibas stravas ierobeZojosu efektus un aizsargierices I°t
ierobezojumus.

Piezime 2: Maksimalas temperatiiras, nosakot aizsargvadu Skeérsgriezumu, nedrikst parsniegt vadiem
pielaujamas temperatiras Issléguma apstaklos, bet spradzienbistamas zonas temperatiram jaatbilst
standartam LVS EN IEC 60079-0.



Tikai lasisanai
53 LEK 048:2023

Piezime 3: Kabeliem ar mineralu izolaciju (atbilstosi standartam LVS EN 60702-1), ja kabelu
metaliskiem apvalkiem izturiba pret issléeguma stravam ir lielaka neka Iinijas vaditajiem, nav
nepiecieSams rekinat metaliska apvalka skérsgriezumu, kurs tiks izmantots ka aizsargvads.

11.2. tabula
Koeficienta k vertibas izolétiem aizsargvadiem, kuri neietilpst kabeli, un kuri
nav saviti ar citiem kabeliem

Vada izolacija °C Vars Aluminijs | Terauds
Sakotnéja Beigu Koeficienta k vertibas
70 °C
termoplastiska plastmasa, 30 160/140 ® | 143/133 ® | 95/88 ® | 52/49 ®
termoplasts (PVC)
90 °C
termoplastiska plastmasa, 30 160/140 ® | 143/133 ® |  95/88 ® | 52/49 ®
termoplasts (PVC)
90 °C
termoreaktiva plastfnasa, 30 250 176 116 64
reaktoplasts (pieméram,
XLPE, EPR)
60 °C
termoreaktiva plast_masa, 30 200 159 105 53
reaktoplasts (pieméram,
EPR gumija)
85°C
termoreaktiva plast_masa, 30 220 166 110 60
reaktoplasts (pieméram,
EPR gumija)
185 °C
termoreaktiva plast_masa, 30 350 201 133 73
reaktoplasts (piemeram,
silikona gumija)
Piezime a: Temperaturu robezvertibas dazadiem izolacijas veidiem dotas standarta IEC 60724.
Piezime b: Zemakas noraditas vertibas attiecas uz termoplastisko plastmasu, termoplastu (piemeram,
PVC) izoletiem vadiem ar Skérsgriezumu lielaku par 300 mm?. Lielakas noraditas vertibas attiecas uz
termoplastisko plastmasu, termoplastu (pieméram, PVC) izolétiem vadiem ar Skersgriezumu
<300 mm?.
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11.3. tabula
Koeficienta k vértibas aizsargvadam bez izolacijas, tam esot kontakta ar kabeli,
bet tas nav savits ar citiem kabeliem

Temperatiira @, Vaditaja materials
Vada izolacija °C Vars§ | Aluminijs \ Terauds
Sakotnéja | Beigu Koeficienta £ vertibas
Termoplastiska plastmasa,
polivinilhlorids (PVC) 30 2001 159 105 >8
Polietiléns 30 150 138 91 50
Hlora-sulfida polietiléns
(CSP) 30 220 166 110 60

Piezime a: Temperatiru robezvertibas dazadiem izolacijas veidiem dotas standarta IEC 60724.

Piezime b: Koeficienta k aprékina metodiku skatit $aja nodala.

11.4. tabula
Koeficienta k vértibas daudzdzislu kabeli ietilpstoSam aizsargvadam, ka ar1
savitam ar citiem kabeliem vai izolétiem vaditajiem

Temperatira @, Vaditija materials

Vada izolacija °C Vars | Aluminijs | Terauds

Sakotnéja Beigu Koeficienta & vértibas

70 °C
termoplastiska plastmasa, 70 160/140® | 115/103® |  76/68® | 42/37®
polivinilhlorids (PVC)

90 °C
termoplastiska plastmasa, 90 160/140® | 100/86® | 66/57® | 36/31®
polivinilhlorids (PVC)

90 °C
termoreaktiva plastmasa,
reaktoplasts (pieméram,
XLPE, EPR)

90 250 143 94 52

60 °C
termoreaktiva plastmasa,
reaktoplasts (pieméram,

gumija)

60 200 141 93 51

85 °C

termoreaktiva plastfnasa, 85 220 134 89 48

reaktoplasts (pieméram,
gumija)

185 °C
termoreaktiva plastmasa,
reaktoplasts (pieméram,
silikona gumija)

180 350 132 87 47

Piezime a: Temperatiiru robezvertibas dazadiem izolacijas veidiem dotas standarta IEC 60724.

Piezime b: Zemakas noraditas vertibas attiecas uz termoplastisko plastmasu, termoplastu (piemeram,
PVC) izoletiem vadiem ar $kérsgriezumu lielaku par 300 mm?. Lielakas noraditas vértibas attiecas uz
termoplastisko plastmasu, termoplastu (pieméram, PVC) izolétiem vadiem ar S$k&rsgriezumu
<300 mm?2.
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11.5. tabula
Koeficienta k vértibas, par aizsargvadu izmantojot kabela metaliskus slanus,
pieméram, apvalkus, brunas, koncentriskos vaditajus, u.c.

Temperatiira @, Vaditaja materials

Vada izolacija °C Var§ | Aluminijs | Térauds

Sakotnéja | Beigu Koeficienta k veértibas

70 °C
termoplastiska plastmasa, 60 200 141 93 51
polivinilhlorids (PVC)

90 °C
termoplastiska plastmasa, 80 200 128 85 46
polivinilhlorids (PVC)

90 °C
termoreaktiva plastmasa,
reaktoplasts (pieméram,
XLPE, EPR)

80 200 128 85 46

60 °C
termoreaktiva plastmasa,
reaktoplasts (pieméram,
gumija)

55 200 144 95 52

85 °C
termoreaktiva plastmasa,
reaktoplasts (pieméram,
gumija)

75 220 140 93 51

Mineralu termoplastiskas
plastmasas,
termoplastas (PVC)
parklajums ®

70 200 135 - -

Mineralu neizoléts apvalks 105 250 135 - -

Piezime a: Temperaturu robezvertibas dazadiem izolacijas veidiem dotas standarta IEC 60724.

Piezime b: Noradita vertiba jalieto arT neizolétiem vadiem, kuriem iesp&jams pieskarties vai kuri atrodas
saskarg ar uzliesmojosiem materialiem.
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11.6. tabula
Koeficienta k vértibas neizolétiem aizsargvadiem, ja nepastav tuvuma esoSu
materialu bojajuma risks no noraditajam temperatiram

Vaditaja materials
Vars§ Aluminijs Terauds
1 SakotneJ a Maksimala Maksimala Maksimala
Apstakli temperatiira, _ _ _
’ ° temperatura temperatura temperatura
C . k . k . k
(beigu . (beigu . (beigu .
_ vertiba _ vertiba _ vertiba
temperatiira), temperatiira), temperatiira),
°C °C °C
Redzams un
ierobezota 30 500 228 300 125 500 82
teritorija
Normalos
— 30 200 159 200 105 200 58
apstaklos
Ugunsbistamiba 30 150 138 100 91 150 50

11.8. Jebkurs aizsargvada Skersgriezums, ja tas neietilpst kabeli un nav montéts kopgja
apvalka (caurulg, karba, uz vienas renes) ar fazu vadiem, nedrikst biit mazaks par:

11.8.1. 2,5 mm? varam un 16 mm? aluminijam, ja aizsargvadi ir mehaniski
aizsargati,
11.8.2. 4 mm? varam un 16 mm? aluminijam, ja aizsargvadi nav mehaniski
aizsargati.

11.9. TN sistéma, lai nodrosinatu 6.1. p. prasibu izpildi, aizsargvadus ieteicams montét
kopa ar fazu vadiem vai fazu vadu tiesa tuvuma.

11.10. Vietas, kur dzirkstelosanas dél starp neizoletu aizsargvadu un metala apvalku
vai konstrukciju, (piemé&ram, montgjot vadus caurul@s, karbas, rengs) iesp&jami fazu
vadu izolacijas bojajumi, aizsargvadiem jabiit ar fazu vadu izolacijai lidzvertigu
izolaciju.

11.11. Neizoléti PE vadi jaaizsarga pret koroziju. Vietas, kur PE vadi Skérsojas ar
kabeliem, caurulvadiem, dzelzcela sliedém, ievados €kas un citas vietas, kur iesp&jami
PE vadu mehaniski bojajumi, Sie vadi jaaizsarga.

Vietas, kuras ir paklautas temperatiiru un mehanisko slodzu deformacijam, japaredz PE
vadu garuma kompensacija.

12. Aizsargneitralvadi (PEN)

12.1. Aizsargneitralvadiem janodroSina visas aizsargvadiem (PE) izvirzitas tehniskas
prasibas.

12.2. TN sisteémas aizsargvada (PE) un neitralvada (N) funkcijas var apvienot viena
vada (PEN vada) daudzfazu ke&des ar stacionari gulditiem kabeliem ar dzislu
Skersgriezumu ne mazaku par 10 mm? vara vai 16 mm? aluminija dzislu kabeliem.
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12.3. Nav atlauts apvienot aizsargvada un neitralvada funkcijas vienfazes un lidzstravas
kedes. Sadas k&des ka aizsargvads japaredz atsevisks treSais vads. St prasiba neattiecas
uz gaisvadu elektroliniju nozarojumiem uz vienfazes elektroenergijas patérétajiem.

12.4. Nav atlauts par vienigo PEN vadu izmantot atklatas vaditajdalas un argjas
vaditajdalas.

Atklatas vaditajdalas un argjas vaditajdalas var izmantot ka papildu PEN vadu,
pievienojot tas potencialu izlidzinaSanas sistémai.

12.5. Nav atlauta PEN vadu izmantoSana eksploziva vide.

12.6. Speciali paredzétiem PEN vadiem jaatbilst prasibam attieciba uz aizsargvadu
Skersgriezumu (skatit 11.6.p.), ka ar1 elektroinstalacijas ierikoSanas noteikumiem
attieciba uz neitralvadu Skeérsgriezumu.

PEN vadu izolacijai jabiit tadai pasai ka fazu vadu izolacijai. Nav jaizol€ zemsprieguma
kompakto iekartu sadalkopnu PEN kopne.

12.7. Neitralvadus (N) nedrikst izmantot par elektroiekartas, kura barojas pa citam
keédem, neitralvadiem, ka ar1 atklatas elektroiekartas dalas - par citas elektroiekartas
neitralvadiem, iznemot kopnu vadu apvalkus un balstus riipnicu izgatavotas komplektas
iekartas, kuras aizsargvadu pievienoSanai paredzeta 1pasa vieta.

12.8. Ja neitralvads un aizsargvads, sakot ar kadu elektroietaises punktu, ir daliti, nav
atlauts p&c §1 punkta elektroenergijas patérétaju virziena tos apvienot. Vieta, kur PEN
vads sadalas PE vada un N vada, japaredz atseviskas spailes vai kopnes vadiem, kas
savstarp&ji savienoti.

12.9. lerikojot &ku elektroinstalacijas, kop€a PEN vada izmantoSana lietotaju
elektroietaiSu dala 0,4 kV cieSi zemétas neitrales tikla aiz galvenas ievada sadales
(uzskaites sadales) virziena uz paterétaju nav ieteicama.

Piezime: Sikaku informaciju par pasakumiem spriegumtraucgjumu novérSanai pieejama standarta
LVS HD 60364-4-444.

13. Potencialu izlidzinatdjvadi

13.1. Par potencialu izlidzinatajvadiem var izmantot 11.1.p. noraditas atklatas
vaditajdalas un argjas vaditajdalas, speciali montetus vadus, ka arT jauktu So vaditaju
kopumu.

13.2. Galvenajai  potencialu  izlidzinaSanas kopnei pievienoto  potencialu
izlidzinatajvadu Skérsgriezumam jabiit ne mazakam par pusi no elektroietaises lielaka
aizsargvada Skérsgriezuma un ne mazakam par:

13.2.1. 6 mm? — varam;

13.2.2. 16 mm? — aluminijam;

13.2.3. 50 mm? — téraudam.

Nav nepiecieSams ierikot potencialu izlidzinatajvadus ar Skersgriezumu lielaku par
25 mm? vara vaditajam vai lidzveértigus cita materiala vaditajus.
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13.3. Potencialu  izlidzinasanas  papildsisttmas  potencialu  izlidzinatajvadu
Skeérsgriezumam jabit ne mazakam par:

13.3.1 savienojot divas atklatas vaditajdalas — vaditsp€jai jaatbilst atklatai
vaditajdalai pievienota mazaka Skérsgriezuma aizsargvada vaditsp€jai;

13.3.2 savienojot atklatu vaditajdalu un argju vaditajdalu — vaditsp&jai jaatbilst
vismaz pusei no atklatai vaditajdalai pievienota aizsargvada vaditspgjas;

13.3.3 savienojot divas argas vaditajdalas potencialu izlidzinatajvadu
Skersgriezumam jaatbilst 11.7. p. prasibam.

14. Zeméjumvadu, aizsargvadu un potencialu izlidzinatajvadu savienojumi

14.1. Zemg&jumvadu, aizsargvadu un potencialu izlidzinatajvadu savienojumiem
janodrosina elektrisko k&Zu nepartrauktiba.

Zemgetaji savstarpgji un ar zeme&jumvadiem jasavieno metinot vai saskriivgjot. Telpas
un ara ietais€s zem&jumvadu un aizsargneitralvadu savienojumus atlauts izveidot ar1 ar
citiem panémieniem, ja tiek nodroSinats droSs kontakts (elektriskas kédes elementu
elektrisks savienojums ar pietickami mazu un stabilu parejas pretestibu). Aizliegts
veidot lod€tus savienojumus.

Terauda tros€m atlauts ari, preséts ar ierobu, ¢aulu savienojums.
Savienojumi jaaizsarga pret korozijas un mehaniskiem bojajumiem.
Skriivspailes jaaizsarga pret savienoto kontaktu atslabsanu.

14.2. Zemesanas k&zu nepartrauktibas kontroles iericu elementus, pieméram, spoles,
sensorus un stravas transformatorus, nedrikst siegt virkn€ ar aizsargvadiem.

14.3. Zemgjumvadus, aizsargvadus un potencialu izlidzinatajvadus pievieno atklatam
vaditajdalam metinot vai ar skriivspailem.

Biezi demontgjamas vai uz kustigam, vibréjoSam pamatném uzstaditas iekartas
japievieno ar lokaniem zemé&jumvadiem vai aizsargvadiem.

Elektroinstalaciju un gaisvadu elektroliniju aizsargvadi jasavieno ar tadiem pasiem
panémieniem ka fazu vadi.

14.4. Zem@&jumvadu pievienoSanas vietas horizontaliem papildus zemétajiem
(pieméram, caurulvadiem), ka ar1 pievienoSanas veidi jaizvélas ta, lai remontdarbu laika
Sos zemeétajus atvienojot, sagaidamie pieskarspriegumi un zemé&jumiekartu aprékina
izpludpretestibas neparsniegtu pielaujamas vertibas.

Caurulvados uzstaditie tdens skaititaji, aizbidni u.tml. jaSunté ar atbilstoSa
Skersgriezuma vadu.

14.5. Elektroietaises katra atklata vaditajdala japievieno aizsargneitralvadam vai
aizsargvadam ar atseviSku nozarojumu. Nav atlauta atklato vaditajdalu ieslégSana
virkng ar aizsargvadu.

Masta apakSstacijas katra stravvadosa (zemé&jama) dala japievieno ar atsevisku
nozarojumu pie zemé&jumvada magistrales, kas nostiprinata uz balsta statna un
pievienota zemétajam, ja stravvadosas dalas raZotajs nav paredzgjis citu risinajumu.

StravvadoSas dalas galvenajai potencialu izlidzinaSanas sist€émai japievieno ar
atseviSskiem zemé&jumvadiem.
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Stravvado$as dalas potencialu izlidzinaSanas papildsistémai var pieslégt gan ar
atseviskiem zem€jumvadiem, gan pievienojot tas vienam kop€am zemétam,
neizjaucamam vaditajam.

14.6. Nav atlauts PE, N un PEN vadu kéd@s ieslégt aizsargierices, iznemot gadijumus,
kuros aizsargierice nodroSina vienlaicigu PE, N un vai PEN un visu pargjo
spriegumaktivo vadu atslégSanu.

14.7. Ja aizsargvadus un/vai potencialu izlidzinasanas vadus iesp&jams atdalit ar to pasu
spraudsavienojumu ka fazu vadi, spraudkontakta kontaktrozetei un spraudnim jabit
specialiem aizsargkontaktiem aizsargvadu vai potencialu izlidzinaSanas vadu
pievienoSanai.

14.8. Zem&jumvadu, aizsargvadu, potencialu izlidzinasanas vadu savienojumos un
pievienojumos vienai sazeméSanas skriivei nav atlauts pievienot vairdk par divam
kabelu spailem.

15. Specialas prasibas uzstadot elektronisko sakaru iekartas
15.1. Elektronisko sakaru iekartu zemeSanu ieteicams realizet atbilsto$i standarta
ETSI EN 300 253 rekomendacijam.

15.2. Elektronisko sakaru iekartas (pieméram, serveri), janodrosina ar papildus
aizsardzibu pret augstfrekvences trauc€jumiem un/vai parspriegumu (pieméram, tiklu
filtri, parsprieguma aizsardziba).

15.3. Ekas veido strukturizétu Elektronisko sakaru kabelu sistému, kura sastav no
kabelu apakSsistemam:

15.3.1. ar§jo magistralu;

15.3.2. iek$€jo magistralu;

15.3.3. horizontala;

15.3.4. tikla iekartu.

Piezime: Strukturizétu vajstravas kabelu infrastruktfiru japrojekte ta, lai jebkuru tehnologiju vargtu
pilnigi nomainit, neaizskarot citas tikla izmantotas iekartas.

15.4. Elektronisko sakaru kabelu Iiniju tipiskas zemeSanas shémas:

15.4.1. simetriska (kabellinijas zemé&Sana abos galos);
15.4.2. asimetriska (kabellinijas zeméSana viena gala);

15.4.3. nav saites ar zem&jumietaisi.
15.5. Sistéma pielauj izmantot:

15.5.1. simetriskus elektriskos kabelus ar vito pari; ekran&tus un bez ekrana ar
vilnu pretestibu 100 Q, 120 Q un 150 Q;

15.5.2. optiskas skiedras kabelus.
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15.6. Optiskas Skiedras kabeli ar metaliskiem elementiem nenodroSina pilnigu
galvanisko nodaliSanu starp savienojuma punktiem. Optisko skiedru kabeliem jazemé
visas metaliskas dalas pievienojot tas potencialu izlidzinaSanas sistémai.

15.7. Lai kabela ekranéSana butu efektiva, ekranam jabiit nepartrauktam pa visu
savienojuma garumu.

Horizontalos kabelu ekranus atlauts sazemét tikai no vienas puses, pieméram,, krosa
telpas.
Piezime: 1z8kir elektromagnétisko ekrang$anu un elektrostatisko ekranéSanu.
15.8. Merkabela ekranu jazemé ta kabela gala, kur§ pieslégts kédei ar mazako pilno
pretestibu:

15.8.1. ja méra spriegumu, tad kabela gala pie parbaudama objekta.

15.8.2. ja méra stravu, tad kabela gala pie mérsisteémas.
15.9. Induktivo trauc€jumu noverSanai izmanto pan€mienus:

15.9.1 novieto mérsistemu talak no trauc€juma avota;
15.9.2 maina mérsist€mas novietojumu telpa;
15.9.3 pielieto vito vadu pari,

15.9.4 sistemu ekrané ar feromagnétisko ekranu.
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1. pielikums.
Potencialu izlidzinaSanas sistémas montazas piemers
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P1.1. attels. Piemers pamatu zemétaju, aizsargvadu un potencialu
aizsargizlidzinatajvadu montazai
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P1.1. tabula
Saisinajumu skaidrojumi P1.1. attelam

Apziméjums Nosaukumus Piezimes
C Argja vaditajdala
C1 Eka ieejosa idensvada metala caurules Vai centralapkures caurules
C2 Eka ieejosas kanalizacijas metala caurules
Eka ieejosa gazesvada metala caurules ar
C3 ST 2 —
1zol€josu ieliktni ievada
C4 Ventilacijas un kondicion&S$anas gaisvadi
C5 Apkures sistema
C6 Udensvada metala caurules, pieméram, | Skatit LVS HD 60364-7-
vannas istaba 701:2007 701.415.2. p.
7 Kanalizacijas metala caurules, pieméram, | Skatit LVS HD 60364-7-
vannas istaba 701:2007 701.415.2. p.
D Izol&joss ieliktnis
MDB Galvena sadalne
DB Sadalne Barojas no  galvenas
sadalnes
MET Zemésanas kopne Skatit 10.4. p.
SEBT Potencialu izlidzinaSanas papildus sistémas
kopne
T1 Betona pamatos ieblivets vai zeme 1zbuvets
pamatu zemetajs -
T2 Zemét?js zibensaizsardzibai,  ja = tas Skatit 10.2. p.
nepiecieSams
LPS Zibensaizsardzibas sistéma (ja tada ir)
Aizsargvada  pieslégspaile  galvenaja
PE b
sadalné
PE/PEN A.izsa_lrgva('la/ aizsargnfr_itrﬁlvadfl
pieslégspaile galvenaja sadalné
M Atklata vaditajdala
1 Aizsargvads (PE) Skatit 11. nodalu
1a Aizsargvads vai aizsargneitralvads (ja tadi
ir) no barojosa tikla
) Potencialu izlidzinatajvads pievienoSanai
zeméSanas kopnei -
3 Potencialu  izlidzinatajvads  potencialu Skafit 13. nodalu
izlidzinaSanas papildus sisteémai
4 Zibensnovedgja zem&jumvads,
zibensnovedgjvads (ja tads ir)
5 Zemé&jumvads Skatit 10.3. p.

Ja ir izbuveta zibensaizsardzibas sist€ma, papildus prasibas ir noteiktas standarta
LVS EN 62305-3:2011 6.p.

Piezime: Attela nav paraditi funkcionalie zem&jumvadi.
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2. pielikums (informativs)
Tikla kopéja zemétajsistema @

Piezime 1: Papildus informaciju skatit standarta LVS EN 50522:2022 N Pielikuma.

Tikla kopgjas zemétajsistemas (anglu valoda — global earthing system) definicija tiek
balstita uz faktu, ka noteiktas teritorijas nav vai gandriz nav iesp&ama potencialu
starpiba.

Lai noteiktu $adas teritorijas nav vienkarSu vai atsevisku noteikumu.
Visparigi:
1) maza kop€ja zemé&jumietaises pretestiba ir noderiga, bet ta nevar kalpot ka

garantija. Tadel standarts LVS EN 50522:2022 nenosaka minimalo
zemgjumietaises pretestibas vertibu;

2) vietas ar augstu zemes Tpatpretestibu, svarigi péc iespejas samazinat distanci
starp atseviskam (lokalam) zemé&jumietaisém;

3) zemas 1ssléguma stravas palidz ierobezot kop€jo zemes potencidla pieaugumu;

4) atbilstoSs kabela apvalka vai aizsargtroses (ekrantroses) samazinajuma
koeficients sadala 1ssléguma stravu tada veida, ka kopg€jais zemes potenciala
piecaugums tiek ierobezots;

5) 1ss bojajuma laiks lauj palielinat pielaujamas pieskarsprieguma veértibas un lidz
ar to samazina starpibu lidz pielaujamajam atsauces vértibam .

Pastav dazadas metodes, ka izpildit drosibas prasibas. Lai izv€l€tos pielietojamas
metodes, janem veéra vietjie apstakli. Atbilstibas parbaudes var tikt veiktas ar
tradicionalam metodeém, kas balstitas uz merijjumiem vai aprékiniem.

Tipiski gadijumi, kur var biit izveidota tikla kop&ja zeméetajsistéma:
1) ap apakSstaciju atrodas €kas ar pamatos ieblvetiem zemé€tajiem un

zemgjumietaises ir savstarp€ji savienotas, pieméram, ar kabelu apvalkiem vai
zemsprieguma tikla aizsargvadiem (PE) vai aizsargneitralvadiem (PEN);

2) apaksstacija nodroSina elektroapgadi pilsétas centram vai blivi apbuvétam
vietam,;

3) apakSstacija nodroSina elektroapgadi piepilsétas zona ar daudziem
izklied€tiem zemétajiem, kuri savstarp&ji savienoti ar aizsargvadiem (PE) vai
aizsargneitralvadiem (PEN);

4) apaksstacija ar noteiktu blakus apaksSstaciju skaitu;

5) apakSstacija ar pievienotu noteiktu atejoSo zemétaju skaitu un garumu;
6) apaksstacijas, kas savienotas ar kabeliem, kam piemit zemétaja 1pasibas;
7) apakSstacijas, kas nodroSina elektroapgadi plasai industrialai zonai;

8) apaksstacijas, kas ir dala no sistemas, kura vairakkartigi zeméts
augstsprieguma neitralvads.
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3. pielikums (informativs)
Zemes Tpatpretestibas vértibas @

Piezime 1: Papildus informaciju skatit standarta LVS HD 60364-5-54.

P3.1. Zemétaja izpludpretestiba ir atkariga no zemétaja izmé&riem, konstrukcijas un
zemes Ipatpretestibas, kura tas izbiivéts. Zemes Ipatpretestiba dazadas vietas un
atkariba no zemétaja izbiives dziluma ir mainiga. Orient€josas grunts Ipatpretestibas
vertibas dotas P3.1. tabula.

P3.2. Zemes T1patpretestibas mérvieniba ir Q-m, kas parada pretestibu Q grunts
cilindram ar §k&érsgriezuma laukumu 1 m? un garumu 1 m.

P3.3. Zemes virsma un vegetacija var dot indikativu informaciju par aptuveniem grunts
parametriem, lai veiktu zemetaju izbiivi. Mérjjumiem informacija no jau izbiivétiem
zemétajiem lidzigas gruntis sniedz precizaku informaciju.

P3.4. Zemes Tpatpretestiba ir atkariga no tas mitruma un temperatiiras, abi Sie parametri
gada griezuma ir loti mainigi. Mitrumu ietekmé grunts graudainiba un porainiba. Prakse
zemes Tpatpretestiba pieaug samazinoties tas mitrumam.

P3.5. Grunts slani, kur novérojama tidens pliisma, pieméram, upju tuvuma, visbiezak
nav pieméroti zemétaju izbivei. Sie grunts slani ir akmenaini un tidens caurlaidigi, kas
layj tiem atri klit mitriem un tadgjadi uzradit labus, bet Tslaicigus ipatpretestibas
raditajus. Saja gadijuma japielieto gari stieni, lai sasniegtu dzilakas gruntis, kuram bitu
noturigaki laika patpretestibas raditaji.

P3.6. Sasalums ievérojami paaugstina zemes Ipatpretestibu, kas var sasniegt vairakus
tikstodus Q-m sasalusaja slani. ST sasalu3a slana dzilums var biit Iidz 1 m un vairak.

P3.7. Sausums ar1 ietekmé zemes Ipatpretestibu. Grunts var bt izkaltusi 1idz pat 2 m
dzilumam. Pretestibas vertibas $aja gadijuma var biit salidzinamas ar sasalusas grunts
patpretestibu vertibam.
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P3.1. tabula

Grunts Ipatpretestibas orient&josas vertibas

Grunts Ipatpretestiba, Q - m
Purvains apvidus No dazam vienibam Iidz 30
Sanesas 20-100
Humuss 10-15
Mitra kudra 5-100
Miksts mals 50
Mergelis un blivs mals 100-200
Juras mergelis 30-40
Malaina smilts 50-500
Nabadziga smilts 200-3000
Akmenaina grunts 1500-3000
Ar zali apaugusi, akmenaina grunts 300-500
Miksts kalkakmens 100-300
Blivs kalkakmens 1000-5000
Ieplaisajis kalkakmens 500-1000
Slaneklis 50-300
Vizlas slaneklis 800
Granits un erozijai paklauts 1500-10000
smilSakmens
Granita un Joti mainigs smilSakmens 100-600

P3.8. Lai sakotngji noteiktu zemétaja apleses pretestibas vertibu var tikt veikts aprékins
nemot veéra P3.2. tabula dotas videjas grunts ipatpretestibu vertibas.

Janem veéra, ka aprékini ar tabula noraditajam vertibam ir aptuveni (aprékina metodikas

pieméru skatit standarta LVS HD 60364-5-54:2011

D pielikuma). Lai paaugstinatu

aprékinu rezultatu precizitati, nepiecieSams tos salidzinat ar meérjjumiem daba (pec
zemétaju izbiives). legiita mérjjumu informacija var bit noderiga korig€jot
Ipatpretestibu vertibas citiem aprékiniem lidzvertigos apstaklos.

P3.2. tabula

Ipatpretestibas vértibu atSkiribas dazadiem grunts veidiem

Grunts 1pasibas

Videja ipatpretestiba, Q m

necaurlaidigi iezi

Glotaina, gluma aramzeme, mitra kompakta

§ 50
krastmala

Nabadziga aramzeme, grants, raupja krastmala 500
Nabadziga, akmenaina grunts, sausa smilts, 3000
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P4.1. Ierikojot

4. pielikums (informativs)
Zemetaju materialu savstarpéja savietojamiba

zemé&jumietaisi,

Zemetaju materialu savstarpéja savietojamiba

jaievero

zemétajiem pielietojamo
elektrokimiska daba - riisas veidosana kritiska ir savienojamo anoda Fa (t€rauda) un
katoda Fk (vara) virsmu laukumu attieciba. Jaievéro, ka samazinoties attiecibai Fa/Fk
anoda virsmas riis€Sana pastiprinas. Nosacijumi zemé&taju materialu, kuru savienosanai
virsmu attieciba vienada vai lielaka par 100:1, izvélei doti P4.1. tabula.

materialu

P4.1. tabula

Materials ar lielu virsmas laukumu
Materials ar Térauds, Terauds,
mazu virsmas karsti _ Terauds karsti y Alvots | Vars, karsti
laukumu . _. | Terauds _ . Vars . -
galvanizet betona | galvanizgts, var$ galvanizets
s betona
Terauds,. kfirStl n n B n B B n
galvanizgts
Terauds + + - + N - +
Teraucis + + + + + + +
betona
Terauds ar n n n - n " n
vara apvalku
Vars + + + + + + +
Alvots var§ + + + + + + +
Galvan}zets n n " n n " n
var§
Piezime: "+" - piem&roti savienoSanai; "-" - nedrikst savienot.
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5. pielikums (informativs)
Dabigie zemetaji
P5.1. Par dabigiem zemétajiem izmantojami:

PS.1.1. ku un buvju metaliskas un dzelzsbetona konstrukcijas, kuras ir saskare
ar zemi vai tideni, tai skaita €ku un biivju dzelzsbetona pamati ar hidroizol&joso
aizsargslani, betona palu stiegrojums, u.c. vaji, vid€ji agresivas un neagresivas
vides;

P5.1.2. zeme iegulditas metaliskas tidensvada caurules;

P5.1.3. dzilurbuma aku caurules;

P5.1.4. hidrotehnisko biivju metala konstrukcijas, kuras ir saskaré ar zemi vai
tdeni;

P5.1.5. dzelzcela pievedceli ar iepriek§ sagatavotiem parvienojumiem starp
sliedém;

P5.1.6. citas zeme atrodosas metalkonstrukcijas un buves;

P5.1.7. zemé iegulditie kabeli ar zemé&Sanas efektu, kuru metaliskie apvalki,
ekrani vai bruna nodrosSina noplidi uz zemi lidzigi ka lentveida zemétajs;

P5.1.8. pamatu iezem&jumi, betona iemiiréti vaditaji, kuriem ir saskare ar zemi
liela laukuma;

P5.1.9. GL balstu zemétaji, kuri ar zibensaizsardzibas troses palidzibu pievienoti
sadales iekartas zemgjumietaisei, ja trose nav izoléta no GL balstiem;

P5.1.10. GL Iidz 1 kV neitrales vadi ar atkartotiem zemétajiem, ja ir vismaz divas
Iinijas.

P5.2. Dabigie zem@taji jasavieno ar zem&jumietaises magistrali ne mazak ka ar diviem
vaditajiem divas dazadas vietds. S1 prasiba nav piemerojama GL balstiem, neitrales
vada atkartotiem zemé&jumiem un kabelu metala apvalkiem.

PS5.3. Dabigo zemétaju izmantoSanas iesp&ja janosaka aprékinu cela atkariba no:
parvadamas stravas blivuma, nepiecieSamibas sametinat dzelzsbetona pamatu un
konstrukciju armaturas stienus, t€rauda konstrukciju enkurbultu piemetinaSanas
dzelzsbetona armatiiras stieniem, ka ar1 pamatu izmantoSanas viedokla stipri agresiva
vide.

P5.4. Par dabigiem zemétajiem izmantot nedrikst:

P5.4.1. kabelu aluminija apvalkus;

P5.4.2. degoSu Skidrumu caurules, degoSu un spradzienbistamu gazu un
maisijumu caurules;

P5.4.3. kanalizacijas un centralas apkures caurules (mingtais neizslédz to
pievienoSanas nepiecieSamibu zemgjumietaisei potenciala vienadoSanas noliika
elektroietaise lidz 1 kV);

P5.4.4. 8ku un izbluvju dzelzsbetona konstrukcijas ar ieprieksgji saspriegtu
armatiiru (Sis ierobezojums neattiecas uz GL un ASI balstiem).
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6. pielikums (informativs)
Zemétaju, zeméjumvadu savieno§ana

P6.1. Dazada profila zemétaju, zem&jumvadu savienoSana metinot, savstarp€ji un ar
kontiira izvadiem, ka ar izmantojot skavu, izpildama atbilstosi P6.1. un P6.2. attéliem.

b) 1

e)

o
N
%
S

(98]

[3d |

6d

LB

a) un b) - apalas formas zemétaji;
¢) un d) — plakanprofila zemétaji;
e) savienosana pagarinasanai;

f) savienoSana nozarojumiem;

2), h), i) metinatie savienojumi;
j) savienojumi ar skavu.

1 — vertikalais zemétajs;

2 — apalas formas horizontalais zemétajs
3 — plakanprofila horizontalais zemétajs
4 — plaksnite no plakanprofila (ja B<3d)
5 — plakanprofila zemétajs;

6 — apalas formas zemétajs;

7 — caurule;

8 — skavas (platums > 40 mm, biezums > 4 mm).

Piezime: Metinasanas
> 6d — apaliem vaditaju $kélumiem.

Suves L garums > 2B - taisnstira un

Piezime: Skavu iekSpuse jaapalvo, bet caurules virsma janofira un

kontaktvieta japarklaj ar bitumu

P6.1. attéls. Zemetaju, zemeéjumvadu savienoSana metinot, savstarpéji un ar
izvadiem (pa Kreisi augsa — plakana un apala profila; pa labi aug§a — plakana un
apala profilu pagarinaSana un nozarosanas; pa kreisi apaksa — plakana, apala un
caurules profilu)
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1 - terauda savienotajs (zem&umvads)
2 - metinasanas Suve (min. 50mm)

P6.2. attels. Térauda savienotaju (zeméjumvadu) savieno$Sana metinot
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7. pielikums (informativs)
Zeméjumietaisi raksturojoSie spriegumi elektroietaises bojajuma gadijuma

P7.1. Zem&jumietaisi raksturojoSos spriegumus elektroietaises bojajuma gadijuma
skatit P7.1. attela.

Bez potenciala Ar potenicala
izlidzinasanas izlidzinasanu
v
Ur
A
A
Us
A
Atskaites zem&ums \
(pietickosi liela attaluma)
>
l
T =
E _-—=
Viscaur izolets kabelis ar metalisku

brunu, bet ar atklatiem galiem. Bruna ir
savienota ar zem&jumu apaksstacija.

Im Im
E - Zemgjuma elektrods
S1, S2, S3 — Potencialu izlidzinoSie elektrodi savienoti ar zemg&juma elektrodu E
Ug — Zemg&juma potenciala pieaugums
Us— Sola spriegums
Ur— Pieskarspriegums
A - Pieskarspriegums, kas radies no parnesta potenciala gadijuma, kad kabela brunas sazemeSana veikta
viena pusé
B - Pieskarspriegums, kas radies no parnesta potenciala gadijuma, kad kabela brunas sazem&Sana veikta
abas pusgs
¢ — Zemes virsmas potenicals

P7.1. attels. Zemejumietaisi raksturojoSie spriegumi elektroietaises bojajuma
gadijuma





